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1. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL.

La finalidad de este apartado es recopilar los antecedentes técnicos y administrativos previos al
presente Proyecto de trazado, que han servido como base para el diseno del nuevo puente sobre el
rio Ojos de Moya en Landete (Cuenca).

La definicion del proyecto de trazado es la estrictamente necesaria dado que se trata de una obra
de emergencia y se requiere de su inmediata ejecucion.

1.1. Antecedentes.

En noviembre de 2024 se encomienda a TREBOL 5 Servicios de Ingenieria y Arquitectura S.L. la
redaccién del proyecto de “Trazado de nuevo puente sobre el rio Ojos de Moya en la CM-215.
Travesia de Landete (Cuenca).”

La motivacién de la redaccion de este proyecto es reestablecer la circulacion al tréfico y peatonal
en la zona debido a los importantes danos (derrumbe parcial) sufridos por el puente vigjo existente.
Estos danos se produjeron como consecuencia del fendmeno meteoroldgico denominado DANA
(depresion aislada en niveles altos) sucedido durante la noche del 29 al 30 de octubre de 2024. Las
obras necesarias para ejecutar el proyecto se han catalogado como obras de emergencia.

En el anejo correspondiente a antecedentes se incluye el proceso seguido hasta la redaccién de
presente proyecto de trazado.

1.2. Situacién actual.

En este apartado se analizan las condiciones en las que se encuentfra la CM-215 a su paso por
Landete y las conexiones con otras vias de comunicacién como la N-330 y la CUV-5003
pertenecientes al Ministerio de Transportes y a la Diputacidon de Cuenca respectivamente.

La carretera CM-215 corresponde a la red bdsica dentro de la Red de Carreteras de titularidad de la
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, tal y como se establece en el Catdlogo de carreteras
de Castilla la Mancha.

La CM-215 tiene su origen en la interseccion con la N-420 en Canete y finaliza en la intersecciéon con
la N-330 en Landete con una longitud de 31,920 kildbmetros, como se puede observar en la imagen
siguiente.

Detalle del Mapa de carreteras de la provincia de Cuenca. Inicio y final de la CM-215

Tras las diversas visitas a la zona para comprobar la situacién, toma de datos topogrdficos y
geotécnicos se redacta el proyecto de trazado del puente en la travesia de Landete, dado que
actualmente no estd permitido el tréfico rodado por el actual puente viejo y por lo tanto se pretende
reestablecer la circulacion de vehiculos a la mayor brevedad posible.

Se muestra a continuacién la situacién en la que se encuentra la zona por donde se ha proyectado
el nuevo puente sensiblemente paralelo al puente viejo actual.

Fotografia aérea con dron y toma de datos 3D

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1. Objeto del proyecto.

El objeto del presente Proyecto de trazado es definir de manera general las caracteristicas
geométricas principales del trazado del nuevo puente y sus conexiones con las carreteras existentes,
la definicidén de la ocupacién de las obras, terrenos y servicios afectados, promover las autorizaciones
administrativas previas, solucién de accesos a parcelas afectadas por el nuevo trazado, soluciones
estructurales necesarias y presupuesto de ejecucidn de las obras, precisando las caracteristicas de los
materiales enconfrados en la traza que justifique su viabilidad, asi como, su procedencia,
optimizando la solucidn propuesta para el trazado de las obras tanto desde el punto de vista técnico
como econémico.

Con este proyecto de trazado se pretende dar una primera solucion para la definicion de las obras
de emergencia que se requieren llevar a cabo.

Todo ello en cumplimiento del articulo 28 del Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que
se aprueba el Reglamento General de Carreteras:

Articulo 28. Proyecto de trazado.

1. El proyecto de trazado comprenderd:



a) Memoria, en la que se describa vy justifique la solucidn adoptada, de modo que quede
claramente definido el frazado proyectado.

b) Anexos a la memoria, en los que se incluirdn todos los datos que identifiquen el trazado, las
caracteristicas elegidas y, en su caso, la reposicion de servidumbres y servicios afectados.
Entre los anexos figuraran los documentos necesarios para promover las autorizaciones
administrativas previas a la ejecucién de las obras y la relacion concreta e individualizada de
los bienes y derechos afectados, con la descripcidn material de los mismos en plano
parcelario.

c) Planos de trazado, en los que se determine el terreno a ocupar por la carretera y sus
elementos funcionales.

d) Presupuesto.

2. En documento separado se incluirdn la definicién y valoracién de las expropiaciones precisas, asi
como de las servidumbres y servicios afectados, en su caso.

2.2. Descripcion general del proyecto.

El proyecto a ejecutar discurre Unicamente por el nicleo urbano de Landete perteneciente a la
provincia de Cuenca.

La longitud total del eje definido para el trazado es de 97,282 m. El frazado geomeétrico tiene su punto
inicial en la linea blanca de separacién de carriles de la CM-215, segln se muestra en el plano 3
“Definicion geométrica”, tomando esta linea como referencia de inicio y terminando en la linea
blanca de separacién de carriles de la misma carretera antes de llegar a la interseccién con la N-330.
Sobre este eje definido se encajan todos los elementos del frazado en cota y pendiente, generando
un diseno homogéneo.

Esquema de tablero proyectado sobre ortofoto y curvas de nivel

A lo largo del trazado se afectan a diversos accesos a parcelas que deberdn ser repuestas y
existiendo la necesidad de realizar expropiaciones para la nueva ocupacién del viario.

Accesos a parcelas afectadas donde se realizardn expropiaciones

Se ha proyectado un puente sobre el rio Ojos de Moya cuyos estribos estén fuera de la zona de flujo
preferente de dicho rio. Para ellos se requiere de un vano de 29,50 metros y se ajusta la rasante para
gue la parte inferior de las vigas queden a la misma cota que la clave del arco del puente existente.
De esta manera se pretende garantizar el paso de caudales de avenida incluso en el caso de
inexistencia del puente actual.

Se trata de realizar un trazado lo mds suave posible que permita al usuario describir la trayectoria en
condiciones de comodidad y seguridad. Se proyecta zonas peatonales a ambos lados de la calzada
y se disponen de los adecuados elementos de contencién en las mdrgenes del tablero.

La conexidon con la actual rasante se realiza de forma suave y aprovechando la pendiente existente
desde la zona del puente hasta la interseccién con la N-330, se eleva la rasante para cumplir con
una seccién minima que garantice la capacidad hidrdulica requerida.

El trazado ha contemplado la minimizaciéon de movimiento de tierras y de ocupacién de terreno.
Por otro lado, se ha procurado minimizar las afecciones a servicios existentes en la zona y minimizar la
superficie de ocupacién temporal de las obras.

2.3. Cartografia y topogrdfia.

Para la ejecucién del proyecto, el equipo redactor ha realizado las siguientes labores:

- Obtencidén de la cartografia existentes mediante trabajo de campo con equipos topogrdficos
y dron con toma de datos 3D

- Introduccién de datos en software topogrdfico y tratamiento de los datos para intfroducirlos
en programas de trazado de carreteras y cdlculo de estructuras.
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2.3.1. Cartografias existentes.

La cartografia utilizada para la realizacion de este proyecto de trazado ha sido fomada partiendo de
la topografia de campo y realizacion de triangulacién y curvado y obtencién de curvas de nivel.

2.3.2. Trabagjos topogrdficos.

En el desarrollo del proyecto es necesario trabajar con cartografias de detalle y por ello se ha
realizado una cartografia a escala pequena de la zona de afeccion.

Se han realizado trabajos de comprobacion de topografia a lo largo del trazado, asi como de la
existencia de instalaciones y servicios urbanos.

Sistema de referencia.

El sistema de referencia empleado es el ETRS8? Este sistema queda definido por los siguientes
pardmetros:

Elipsoide de Referencia GRS80:
- 0=6.378.137 m
- 0=1:298,257222101 m

- Coordenadas geodésicas:
- Latitudes respecto al Ecuador, siendo positivas al Norte de este.
- Longitudes respecto al meridiano de Greenwich.

Como origen de altitudes se toma el nivel medio del mar en Alicante. Este nivel se foma de las
alturas ortométricas correspondientes a los vértices Regente.

El trabajo se realizard en Proyeccién Universal Transversal Mercator (U.T.M.), huso 30.

Geologia, geotecnia y procedencia de materiales

En cumplimiento del articulo “233.-Contenido de los proyectos y responsabilidad derivada de su
elaboracién” de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico se realizard un
estudio geoldgico-geotécnico que tiene como objetivo la caracterizacion y diferenciacion de los
diversos materiales afectados en el proyecto, obteniéndose asi un conocimiento suficientemente
detallado del medio fisico en el que se van a ejecutar las obras.

Dicho conocimiento es imprescindible para realizar la primera diferenciacion general de incidencia
en el Proyecto y las obras, que es determinar el substrato principal del que estd constituido el “suelo”,
y de la existencia de “rocas” y donde estd constituido por materiales de comportamiento mecdnico
intermedio.

Para obtener este conocimiento necesario del terreno se ha realizado, en primer lugar, una
recopilacién de la cartografia geoldgica que abarca la totalidad de la zona de estudio. En ella se
han distinguido los conjuntos litoldégicos principales (Litologia) y se ha tratado de determinar sus
relaciones temporales y espaciales (Estratigrafia y Tectdnica), en la medida que esto ha sido posible
sin fransgredir los limites de un estudio de geologia aplicada como es este.

En primer lugar, se ha analizado la posibilidad de reutilizar el material resultante de la excavacion de
los desmontes del trazado. Posteriormente, se ha revisado el inventario de las explotaciones mds
proximas al frazado (graveras y canteras), que podrian suministrar aquellos materiales necesarios
para las distintas unidades de obra que no puedan obtenerse a partir de los desmontes de la fraza
(dridos, zahorras, escollera, etc.).

Los materiales necesarios para la construccion del Proyecto son los siguientes:

- Materiales para ndcleo y cimiento del terraplén.

- Materiales para coronacién de la explanada del terraplén.
- Zahorra artificial.

- Aridos para mezclas bituminosas.

- Aridos para hormigones.

2.4.1. Préstamos, vertederos y RCD generados

Se proyectan las actuaciones de trazado y movimiento de tierras, comprobando que el volumen de
tierras a movilizar es reducido con excavaciones reducidas en la ejecucidon de la nueva fraza y
reducido volumen de terraplén. Ademds, los desmontes estardn constituidos principalmente por tierra
vegetal, materiales mezclados y de poca capacidad portante, por lo que no se podrdn aprovechar
en la constitucion de terraplenes.

Se hace necesario obtener materiales ajenos a los extraidos en la obra destinados a la formaciéon de
relleno de terraplén, suelos seleccionados para la coronacidn del terraplén y zahorra en subbase de
firmes. En este caso se considera mds adecuado el aporte de material sea desde canteras, graveras
o plantas de seleccidén préximas con autorizaciéon de explotaciéon, que de préstamos caballeros.

Durante la fase de ejecucidon del proyecto, los residuos de la construccidon serdn clasificados vy
depositados en contenedores especificos, y entregados a un gestor autorizado para su valorizacién,
segun el Decreto 189/2005 de 13 de diciembre, por el que se aprueba el Plan de Castilla-La Mancha
de Gestidn de Residuos de la Construccion y Demolicion.

En el caso de no existir algin gestor en el drea de influencia de alguna planta de RCD ubicada en las
proximidades, deberd eliminarse en vertedero autorizado, y ante la imposibilidad de hacerlo, el
promotor hard peticion expresa al Servicio de Medioambiente de la provincia de Cuenca para el
establecimiento de una alternativa.

Las zonas de préstamos y vertederos deberdn tener la preceptiva autorizacién y proyecto de
explotaciéon y restauracion.

2.5. Estudio Hidrolégico.

Se ha realizado un estudio de hidrologia e inundabilidad, previo a la redaccién del presente proyecto
de tfrazado que determind la ubicacion de los estribos del puente.

Dicho estudio se incluye en el anejo n°4 del presente proyecto. En él se han analizado las variables
hidrolégicas correspondientes a la zona de proyecto con objeto de determinar las posibles zonas de
inundacion y adecuado drengje.

Para la obtencion de la seccion de paso se ha tenido en cuenta la delimitacién de la zona de flujo
preferente delimitada por el SNCZI.

En el enforno del puente colapsado, aguas abajo del puente medieval existente, el ancho de |la ZFP
es inferior a 30 m, por lo que permitiia la construccidn de un puente de 30 m de luz, sin pilas
infermedias y ubicando los estribos de apoyo en el exterior de la ZFP.

Por todo lo expuesto anteriormente, se considera que la actuaciéon que se pretende junto con las
medidas correctoras propuestas, resultaria compatible con lo establecido en el Reglamento de
Dominio PUblico Hidrdulico (Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado por el Real Decreto
638/2016, de 9 de diciembre).



Ubicacidn (rojo) aproximada del eje del nuevo puente propuesto

En el presente proyecto de trazado se ha modificado la seccidn libre bajo el tablero debido a la
necesidad de colocar vigas de un canto superior al que en un principio se proyectd (canto de 1,50
m), pero por ofro lado se ha elevado la rasante y se ha aumentado la pendiente del tablero de tal
forma que la seccidn libre es ligeramente superior a la que inicialmente se proyectd y por lo tanto
cumple con los requisitos de capacidad hidrdaulica.

2.6. Planeamiento urbanistico y trdfico.

2.6.1. Planeamiento urbanistico.

En la actualidad, Landete carece de un planeamiento municipal, por lo que:

“De conformidad con lo establecido en la Disposicion Transitoria 8° del Decreto Legislativo 1/2010, de
18 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Ordenacidn del Territorio y la
Actividad Urbanistica, en adelante TRLOTAU, en este municipio al no disponer de ningun instrumento
de planeamiento, se aplican subsidiariamente las Normas Subsidiarias Provinciales de Cuenca, sin
perjuicio de la aplicacion directa de las siguientes reglas (Disposicion Transitoria 1 del Reglamento de
Planeamiento (RP), y Disposicion Transitoria 19 del Reglamento de Suelo Rustico (RSR)”

Planeamiento urbanistico

La carretera CM-215 a su paso por la zona de las obras es de titularidad de la Junta de Comunidades
de Castilla la Mancha.

2.6.2. Trdfico.

La obtencidon de la categoria de trafico se obtiene a partir de los datos de las estaciones de aforo y
las estimaciones realizadas.

Se ha estimado el trdfico en el ano de puesta en servicio de las obras proyectadas, que se ha
considerado sea el 2.026.

Se considera que el trafico serd igual al existente actualmente.

Segun la estacién de aforo CU-8a el trafico en la CM-215 antes de entrar a Landete es el siguiente:



i 2023 2022 2021
Cédigo | Carretera PK Situacion X/\eelz;:c:d;hd
" | IMD | Psd% | IMD | Psd % | IMD Psd %
CU-8a CM-215 | 30,000 Int. CM-2200 - Landete 75 990 | 16,32 | 988 | 16,89 | 972 17,03

Esta estacion de aforo se encuentra en el otro extremo de Landete al oeste de la poblacién, la obra
a ejecutar se encuentra en el lado este justo antes de la interseccién con la N-330, pero se estima
este valor de trafico como representativo de la zona de proyecto. Se toma como valor de IMD el
correspondiente al ano 2023.

Se estima que la distribucién del trdfico es 50% para cada carril, por lo tanto, el tréfico pesado para
cada carril serd:

Ano 2023: IMDp,c =81 > Categoria de trafico T32.
El trafico correspondiente a la puesta en servicio de la obra (ano 2025) es inferior a 100 veh.

pesd./dia/carril. Siendo categoria de frafico T32.

Fuente: Plan de aforos de Castilla la Mancha
2.7. Trazado geométrico.

La solucién definitiva de trazado adoptada para el desvio y puente se ha optimizado para realizar
una minima ocupacién, minimas afecciones y cumplimiento de gdlibos procurando que las que los
elementos de trazado se coordinen de la forma mds suave posible tanto en planta como en alzado.

En el anejo correspondiente se incluyen los listados del trazado geométrico vy las caracteristicas mdas
significativas.

El frazado del nuevo viario se integrard en la frama urbana y la velocidad de los vehiculos usuarios
serd reducida, por lo que los pardmetros de trazado serdn los mds apropiados posibles para la
comodidad y seguridad de los usuarios.

2.7.1. Descripcién del trazado en planta.

El tfrazado en planta se compone de la adecuada combinacion de alineaciones rectas, curvas
circulares y curvas de transicién. El trazado proyectado se realiza para una velocidad reducida de los
vehiculos dadas las limitaciones existentes y la integracién dentro de la tframa urbana, pues se trata
de una fravesia.

Trazado geométrico en planta

Los pardmetros de diseno que caracterizan a la solucion planteada en el tfronco del viario son los
siguientes:

CARACTERISTICA DEL TRAZADO VALOR
R=50m.L=18,856 m.
R=13m.L=17,766 m
L=5,128m

Radio en planta mdéximo y desarrollo (m).

Radio en planta minimo y Desarrollo minimo (m).

Longitud md&xima de recta (m).




Trazado en planta con triangulacién realizada con datos topogrdficos tomados en campo

2.7.2. Descripcion del trazado en alzado.

Al igual que ocurria con el trazado en planta, la rasante se ha planteado teniendo en cuenta los
mismos aspectos mencionados.

El diseno se centra en los siguientes aspectos:
- Asegurar cota roja suficiente para dejar un gdlibo lo mayor posible bajo el tablero del puente.

- Garantizar que en todos los puntos del trazado existe visibilidad superior a la distancia de
parada para la velocidad de proyecto (30 km/h)

- Cuidar las pendientes minimas longitudinales para favorecer la evacuaciéon de las aguas.

- Redlizar un tfrazado coherente con la planta y con la interseccidon préxima.

Las caracteristicas principales del trazado en alzado se resumen en la siguiente tabla:

CARACTERISTICA TRAZADO CM-215 VALOR
Inclinacién minima (%) i=-0,545%.
Inclinacién méxima (%) i=4,000 %.
Pardmetro minimo en acuerdo céncavo. Kv = 220,045

Pardmetro minimo en acuerdo convexo. -

2.7.3. Seccidn transversal.

La seccidn tipo considerada en el proyecto es la siguiente:

- Tronco trazado

SECCION TIPO DEL TRONCO

CARRIL 2X35m

ARCENES EXTERIORES 2x0,5m

ZONAS PEATONALES 1,80y 2,50 m

Ademds, en la zona del tablero la seccién transversal se ensancha 0,75 metros a cada lado para
ubicar los pretiles del puente.

2.7.4. Accesos.

Con el nuevo frazado geométrico del tronco de la travesia, se generan unas afecciones a parcelas
proximas al viario. Serd necesario realizar expropiacidén de terrenos y por los tanto todas aquellas
parcelas que disponen actualmente de acceso desde la travesia, serd necesario restituir los accesos
a una situacién similar a la actual.

A continuacién, se muestran los accesos a propiedades privadas y a otros viarios que se verdn
afectados por la construccién del puente.

Accesos a parcelas privadas afectadas mediante expropiacion y que serd necesario restituir



En el caso de acceso a las propiedades privadas desde el acerado se ejecutard una rampa de
bajada con hormigdn en masa dado que existe un desnivel entre dicho acerado vy el terreno natural.
Se muestra detalle de plano en planta:

Rampa de
acceso a
parcelas

Murete
mamposteria

Murete mamposteria

Planta de ubicacién de nuevos accesos a parcelas con rampa de hormigdn

La anchura con la que se proyectan los accesos es de 4,00 metros.

El acceso se realizard mediante la retirada de tierra vegetal, relleno de material seleccionado vy
extendido de zahorra artificial ZA0/32 como subbase y una solera de hormigdn de 20 cm de espesor
en una longitud de 1,5 metros.

En el caso de conexiones con el resto del viario publico, se cuidard la adecuada conexién y
enrasado de la capa de rodadura con el adecuado corte de pavimento actual y unién con el
nuevo firme asfdltico.

2.8. Movimiento de tierras.

El movimiento de tierras a realizar se basa en la retirada de tierra vegetal y material inadecuado para
posterior relleno con un material de mejores prestaciones sobre el que se dispondrd la explanada del
nuevo viario.

2.8.1. Balance de materiales.

El resumen de los volUmenes del movimiento de tierras en el tronco del nuevo viario es el siguiente:

CUBICACION MOVIMIENTO DE TIERRAS
SECCION SUPERFICIE SECCION TRANSVERSAL (m2) VOLUMEN ENTRE SECCIONES TRANSVERSALES (m3)
VEGETAL : ) . VEGETAL o :

0+055,000 2,99 6,78 9.77 4,49 1.21
5,00 15,08 30,53 48,85 22,45 6,05

0+060,000 3,04 543 9.77 4,49 1,21
5,00 40,45 30,53 48,85 22,45 6,05

0+065,000 13.14 6,78 9.77 4,49 1.21
5,00 59,48 16,95 48,85 22,55 5,18

0+070,000 10,65 0,00 9.77 4,53 0.86
5,00 53,13 0,00 48,83 22,60 4,30

0+075,000 10,60 0,00 9.76 4,51 0.86
5,00 42,60 0,00 39.13 22,73 4,28

0+080,000 6,44 0,00 5,89 4,58 0.85
5,00 24,73 0,00 22,55 21,80 4,25

0+085,000 3,45 0,00 3,13 4,14 0.85
5,00 19,03 0,00 15,65 14,55 4,25

0+090,000 4,16 0,00 3,13 1,68 0.85
5,00 21,90 0,00 15,65 7,43 4,25

0+095,000 4,60 0.00 3.13 1,29 0.85
2,281 8,66 0,00 5,90 2,42 1.94

0+097,281 2,99 0.00 2,04 0.83 0.85
TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 285,03 78,00 294,25 158,97 40,54

A estos voluUmenes se anaden los rellenos necesarios en el frasdds del estribo 1.

2.9. Cimentacion de estribos de puente

La estructura se ejecutard en ambos estribos mediante una cimentacién profunda con pilotes. El
apoyo/empotramiento de los pilotes se realizard sobre material firme y recomendaciones del estudio
geotécnico.

Para la determinacién de la resistencia por fuste y punta de los pilotes se seguird el método de
cimentaciones profundas, fomado de la ROM 05-95 y de la GCOC en ambos casos con las
resistencias unitarias por fuste y punta que se derivan de la resistencia del material correspondiente.

Se considera que los pilotes pueden llevarse a cabo ejecutados mediante hormigonado in situ con
entubacidén por lo anteriormente expresado. Realizando todos los empotramientos de los pilotes en
materiales firmes, se asegura que los asientos sean eldsticos y de orden milimétrico.

Se proyecta la necesidad de 6 pilotes en la cimentacién de cada estribo con una profundidad de 25
metros.

2.10. Firmes y pavimentos.

2.10.1. Explanadas.

Se descarta la construccién de suelos estabilizados debido a no existir un volumen importante de
suelos que requieran estabilizacion, evitando por otro lado la aportacidon de cales o cementos. Se
dispone de zonas de préstamos en las cercanias de la traza para la ejecucion de explanada con
suelo seleccionado.

Se proyecta una explanada E2, segun las conclusiones del anejo n°7, con un espesor de 100 cm de
suelo seleccionado con un indice CBR>10, procedente de préstamos cercanos a la obra.



2.10.2. Secciones de firme.

Considerando todo lo expuesto en el anejo n°7 “Estudio de trdfico y firmes” el paquete de firmes
resultante para el fronco del proyecto es el siguiente:

El firme proyectado para una categoria de frafico T31 y una categoria de explanada E2, se
corresponde con la seccion 3121 de la Norma 6.1 |.C “Secciones de Firme” (Orden FOM/3460/2003),
que se muestra en la imagen de la pdgina siguiente. Dicha seccién estd formada por los siguientes
materiales y espesores:

- 16 cm de MBC:
6 cm de AC22 surf B50/70 D (anteriormente D-20).
Riego de adherencia C60B3 ADH.
10 cm de AC22 base B50/70 S (anteriormente $-20).
Riego de imprimacién C60BF4 IMP.
— 40 cm de zahorra arfificial (ZA 0/32).

o O O O

Esta seccidén se corresponderd con el nuevo tronco del viario.
Para el puente se proyecta la siguiente seccion:

o écmde AC22 surf B50/70 D (anteriormente D-20).
o Riego de adherencia C60B3 ADH.

En los extremos de las secciones indicadas anteriormente y para enrasar con la rasante existente se
procederd al fresado y reposicion de firme y refuerzo segun las zonas indicadas en planos.

2.11. Drendgje.

El drenaje del nuevo viario se efectia mediante le propia pendiente longitudinal del trazado vy el
bombeo que se dispondrd en la capa de rodadura conduciendo el agua hacia las mdrgenes de la
plataforma.

Antes de entrar en el tablero se disponen sumideros que recogerdn el agua de la plataforma y
mediante pasatubos en aletas de estribos verterdn el agua al cauce del rio.

En el plano n°7. “Planta de drenaje” se puede observar la disposicidn de los sumideros y conduccion
con tubos de PVC de didmetro 200 mm para la evacuacién del agua con vertido al cauce.

2.12. Estructuras

Se proyecta la siguiente estructura para el ejecutar el puente:

- Puente de vigas biapoyado de 29,5 metros de luz sobre estribos compuestos por muros de
hormigdén armado de seccidn uniforme y cimentacién profunda con 6 pilotes de 25 metros
de profundidad para cada estribo. Las vigas necesarias son é de fipo doble T, de
hormigdn armado, pretensadas de 1,50 metros de canto y 31,5 metros de longitud y una
separacion entre apoyos de 30,50 metros.

Las caracteristicas de esta estructura se pueden observar en el plano n°11
La estructura dispondrd de pretiles de nivel de proteccidon H3. A ambos lados de los pretiles se

dispone muros de mamposteria, similares a los existentes que garanticen la seguridad de los peatones
y usuarios de la travesia frente a caidas a distinto nivel.

2.13. Soluciones propuestas al trafico.

La senalizacion provisional de las obras se efectuard de acuerdo con las Normas del Ministerio de
Fomento, dadas por la Direccién General de Carreteras en la Instruccién 8.3-1.C., aprobada por
Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987 (B.O.E. del 18 de septiembre) sobre Senalizacién,
Balizamiento, Defensa y Terminacién de Obras Fijas fuera de Poblado. Esta Orden ha sido modificada
parcialimente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero (B.O.E. de 1 de marzo), por el que se
anade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del articulo 171.b A del Codigo de la Circulacion.
Esta normativa tiene en consideracioén los siguientes aspectos:

- Principios generales de la senalizacién de la obra.

- Ordenacién de la circulacién en presencia de obras fijas.

- Limitacién de velocidad.

- Cierre de carriles a la circulacion y desviacion a carriles provisionales.
- Elementos de senalizacion, balizamiento y defensas.

Es necesario senalizar convenientemente aquellos obstdculos debidos a las obras viales, tanto
durante el dia como durante las horas nocturnas, debiendo retirar dicha senalizacion tan pronto
como desaparezca la causa que la motivo.

Durante la ejecuciéon de las obras este framo de CM-215 quedard cortado al trafico de vehiculos y
peatones.

2.14. Modelizado del proyecto.

Con los datos tomados y la proyeccion realizada del nuevo puente y todo el conjunto de elementos
que constituyen la obra, se ha procedido a la modelizacién de la obra, obteniéndose las siguientes
imdgenes que ilustran la idea del proyecto para una mejor comprensién.



Vista en alfura desde zona sureste Vista desde junta de dilatacién de puente. P.k.0+055 sentido descendente

Vista desde el comienzo de la intervencién. P.k.0+010 Vista en altura desde aguas abgjo



Vista desde acceso a parcelas colindantes que se deben reponer

Vista aérea desde aguas abagjo

Vista desde aguas abajo a orillas del rio Ojos de Moya

2.15. Plan de obra.

El plazo previsto para la ejecucion de las obras es DOCE (12) meses, que se precisard con el
programa de trabajos en el correspondiente proyecto de construccion.

2.16. Reposicién de servicios afectados.

El correspondiente anejo se compone de varios puntos donde se detallan las instalaciones que
resultan afectadas y las reposiciones de las que serdn objeto.

Respecto a las soluciones propuestas para las reposiciones, tendrdn un cardcter de anteproyecto, y
en el proyecto de construccién se desarrollardn de acuerdo con las companias fitulares tras el
replanteo definitivo de las obras de emergencia.

Los nuevos servicios urbanos a ejecutar quedan definidos en los planos correspondientes.

2.17. Expropiaciones

2.17.1. Criterios adoptados.

Los criterios que se siguen para la realizaciéon de expropiaciones son lo expuestos en la Ley 9/90, de 28
de Diciembre, de carreteras y caminos de Castilla-La Mancha y el Decreto Legislativo 1/2023, de 28
de febrero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio y de la
Actividad Urbanistica.

En ambas leyes se establece que son de dominio publico los terrenos ocupados por la carretera y sus
elementos funcionales y una franja de terreno de 8 metros de anchura en autopistas, autovias, vias
rdpidas y variantes de poblaciéon, y de 3 metros en el resto de las carreteras, a cada lado de la via,
medidos en horizontal, desde la arista exterior de la explanacion y perpendicularmente a la misma.



En el caso de caminos serdn de dominio pUblico Unicamente los terrenos ocupados por éstos y sus
elementos funcionales.

En el caso que nos ocupda, se trata de una travesia, donde la Direccién de Carreteras de la
Consejeria de Fomento tiene competencias hasta el mismo bordillo de la via, siendo el acerado
competencia de la administracion local.

Se requiere la expropiacién de los terrenos necesarios para el nuevo frazado y encaje del nuevo
puente. En concreto se necesita ademds de la propia ocupacion del tfronco, 1 metro de retranqueo
respecto al muro de contencién a ejecutar, que permita realizar frabajos de construccidn y posterior
mantenimiento y acceso a la zona del cauce y bajo tablero.

El presente proyecto de trazado servird para comenzar el procedimiento de expropiaciéon necesario
para la ejecucion de las obras de emergencia.

2.17.2. Resumen de las expropiaciones.

La superficie total de expropiacién para llevar a cabo estas obras de emergencia, es la siguiente:

SUPERFICIE EXPROPIABLE
(m?)

SUELO PRIVADO

TIPO DE EXPROPIACION

Expropiacion suelo 1.512,59
Ocupacion temporal 662,31
SUPERFICIE TOTAL
AFECTADA 217490

AFECCIONES AL DOMINIO

PUBLICO SUPERFICIE (m?2)

Tablero sobre dominio

publico hidraulico del rio 120,00
Ojos de Moya
SUPERFICIE TOTAL
AFECTADA e

2.18. Estudio de gestion de residuos.

El estudio de gestion de residuos se readlizard en el proyecto de construccidén si bien se ha
contemplado una estimacion de los costes dentro del presupuesto.

2.19. Control de calidad

El Proyecto de construccién incluird un Control de calidad, con una relacién exhaustiva de los tipos y
frecuencia de ensayos a realizar durante la ejecucion de las diversas fases de las obras. Estos podrdn
ser incrementados o disminuidos en funcién de las particularidades de los materiales y de las obras.

Los ensayos a redlizar se refieran a las unidades mds usuales y que, por otra parte, suponen la mayor
dedicacién de los equipos de control de Calidad.

El importe de los ensayos a realizar no se estima que superen el 1% del PEC. Por lo tanto, la partida
presupuestaria no formard parte del presupuesto.

2.20. Estudio de seguridad y salud.

En el proyecto de construccion se definird un estudio completo de seguridad y salud, en
cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 21 de octubre, con el objeto de prevenir los riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales derivados de los tfrabajos de construccion de las obras en
estudio al fiempo que se definen los locales preceptivos de salud y bienestar de los tfrabajadores que
han de ejecutarlas, siendo este Estudio integrado en el proyecto de ejecucidén de la obra vy
elaborando al mismo tiempo que el proyecto y en coherencia con su contenido.

En la redaccién del presente proyecto de trazado se han estimado unos costes de seguridad y salud
estableciendo su importe préximo al 2,07% del PEM, incluidos en el presupuesto.

2.21. Obras complementarias.

Las partidas incluidas dentro del capitulo de obras complementarias son Ias siguientes:

2.21.1. Limpieza y terminacién de las obras.

Comprende una partida alzada en el presupuesto destinada a las finalidades descritas en el articulo
9 de O.M. de 31 de Agosto de 1.987 y no deberd de tratar de suplir la correcta terminacion de las
unidades de obra.

2.22. Coordinacién con otros organismos y servicios.

Entre los frabajos desarrollados durante la redaccién del Proyecto de Trazado se encuentra el de
coordinacién con organismos publicos y privados relacionados directa o indirectamente con el
proyecto.

Esta relacion con el proyecto puede tener su origen tanto en una afeccidon directa durante la
ejecucion de las obras como en una clara utilidad para la elaboracién del mismo.

Para la ejecucién de las obras se requiere coordinacién con los siguientes organismos:

- Ministerio de Transportes, movilidad y agenda urbana (N-330)

- Ayuntamiento de Landete

- Consejeria de Educacién, Cultura y Deportes. Delegacion provincial. Servicio de Cultura de
Cuenca

- Confederacion Hidrogrdfica del Jucar

2.23. Efectos sismicos.

La consideracidn o no de los efectos sismicos en las obras se ha realizado de acuerdo a la "NORMA
DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE", NCSE-02, editada por el Ministerio de Fomento y amparada
por el Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion.

Segun la citada norma y en relacién con los criterios recogidos en el punto 1.2. Criterios de aplicacion
de la Norma (valor de su aceleracion sismica bdsica inferior a 0.04g), el presente proyecto queda
exento de las acciones sismicas por lo que no se considerardn a la hora de realizar los cdlculos de los
diferentes elementos que componen la obra.



2.24. Clasificacion de las obras.

Segun se estable en el articulo 232 “Clasificacion de obras” de la Ley /2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector PUblico podemos clasificar la presente obra como:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracién, rehabilitacion o gran reparacién.
Son obras de primer establecimiento las que dan lugar a la creacién de un bien inmueble.

2.25. Férmula de revision de precios.

Los precios son los vigentes en la zona donde se ejecutan las obras y dado que el plazo de ejecucion
serd de un ano no se requiere formula de revision de precios durante la ejecucion del contrato.

En todo caso, si fuese preciso por alguna circunstancia, se actuard de conformidad con el art. 103 y
siguientes de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, conforme a la Ley 2/2015, de 30 de
marzo, de Desindexacién de la Economia Espanola y a su desarrollo reglamentario de acuerdo al
Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero.

3. PRESUPUESTOS DE LAS OBRAS.

3.1. Presupuesto de ejecucion material.

Aplicando a las mediciones estimadas los precios existentes en la zona donde se van a ejecutar las
obras, se obtiene el Presupuesto, e incrementando el 13% en concepto de Gastos Generales, y un 6%
de Beneficio Industrial, asi como el 21% de I.V.A, se obtienen los siguientes presupuestos.

Presupuesto de Ejecucion Material............cc.uvvuiieniiiniiiniiieiiieeeeceieete e eereenseeeneeans 1.980.000,00 €
Asciende el presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de UN MILLON
NOVECIENTOS OCHENTA MIL EUROS (I.V.A. NO INCLUIDO).

Presupuesto Base de LIcIHACiON (SIN IVA).......uueviiiiiiiniiiiiieiiiceeeeerierteeneeenerternernenans 2.356.200,00€
Asciende el presupuesto de Base de Licitacién a la expresada cantidad de DOS MILLONES
TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS EUROS (1.V.A. NO INCLUIDO).

Presupuesto Base de licitacion (CON IVA)......c..vvuniviiiiiiiiiiieiieiieeeeeeeeeeeeneeeeeneeeennenene 2.851.002,00 €

Asciende el Presupuesto Base de Llicitaciéon a la expresada cantidad de DOS MILLONES
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL DOS EUROS (I.V.A. INCLUIDO).

4. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO

PROYECTO DE TRAZADO DE NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO OJOS DE MOYA EN LA CM-215. TRAVESIA DE
LANDETE (CUENCA)

DOCUMENTO I. MEMORIA Y ANEJOS

Memoria.

Anejo 1: Antecedentes

Anejo 2: Reportaje fotogrdfico

Anejo 3: Cartografia y topografia

Anejo 4: Hidrologia e inundabilidad

Anejo 5: Trazado geométrico.

Anejo 6: Movimiento de tierras.

Anejo 7: Estudio de firmes.

Anejo 8: Servicios urbanos.

Anejo 9: Reordenacion de accesos.

Anejo 10: Expropiaciones

DOCUMENTO II. PLANOS.

DOCUMENTO IIl. PRESUPUESTO




5. CONCLUSIONES.

El presente Proyecto de Trazado, de nuevo puente sobre el rio Ojos de Moya en la carretera CM-215
en Landete (Cuenca), comprende los elementos necesarios para una definicion adecuada del
frazado de la obra, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de las que posteriormente pueda ser
objeto y del necesario proyecto de construccién de las obras donde se definirdn todos y cada uno
de los elementos que son precisos para la construccion y utilizacién de la obra (articulo 127 de Real
Decreto 1098/2001. de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas).

Con todo lo expuesto anteriormente y lo recogido en los demds documentos incluidos en el presente
Proyecto, estimamos que la solucién adoptada estd suficientemente justificada y redactada
conforme a la legislacion vigente, por lo que se firma y se eleva a la Superioridad para su aprobacién
si asi procede y ejecucion de las obras de emergencia.

En Cuenca, enero de 2025

Director de proyecto Redactores de Proyecto

N Oe—

Fdo.: D. Javier San Mauro Saiz Fdo. D. Eduardo Rubio Huertas Fdo. Dha. Maria Marquina Garcia

I.C.C.P. I.C.C.P. Ingeniera Civil



ANEJOS

1. ANTECEDENTES
2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

3. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
4. HIDROLOGIA E INUNDABILIDAD
5. TRAZADO GEOMETRICO

6. MOVIMIENTO DE TIERRAS

7. ESTUDIO DE FIRMES

8. SERVICIOS URBANOS

9. REORDENACION DE ACCESOS
10. EXPROPIACIONES



PROYECTO DE TRAZADO DE NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO OJOS DE MOYA EN LA CM-215. TRAVESIA DE LANDETE (CUENCA)
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. -Servicio regional de carreteras

1. ANTECEDENTES




iNDICE DEL DOCUMENTO:

1. ANTECEDENTES .......ooiiiiiiiiiiiiit ittt s s s b s b s s b s b s sas s sab s s bt s bt s sbesan s sobesbesensesnnes
2, CONTESTACION A CONSULTAS........oocvereertesrensaestessassaesassassasaessssasssessssasssssssssassassssssassasssssassasssnssassansens



1. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto de trazado para la construccion de un nuevo puente sobre el rio Ojos
de Moya paralelo al puente existente y que se encuentra en una situacién de colapso parcial en el
P.K.31+726 de la carretera autondmica CM-215, a su paso por la localidad de Landete, en la provincia
de Cuenca, a consecuencia del fendmeno meteorolégico denominado DANA (depresidn aislada en
niveles altos) sucedido durante la noche del 29 al 30 de octubre de 2024.

El corte de la carretera no solo supone la falta de comunicacién entre barrios del municipio (tanto para
el trafico rodado como para el uso peatonal), uno de ellos en concreto donde se encuentran los
centros educativos, sino también el trdnsito hacia Teruel y a Valencia, ya que la CM-215 une las
carreteras nacionales N-420 y N-330 por donde se accede a ambas provincias respectivamente.

Por ello, se ha declarado la obra como de emergencia y se debe actual a la mayor brevedad posible

La construccidon de la infraestructura se hace vital para restablecer las comunicaciones tanto a nivel
local como territorial.

2. CONTESTACION A CONSULTAS

Como paso previo a la redaccién del proyecto de trazado se han tomado datos y se ha realizado un
estudio hidrolégico para evaluar la mejor disposicidon del nuevo puente de tal forma que permita el
paso de los caudales que previsiblemente pueden pasar por esta ubicacion.

A continuacién, se incorporar la contestacién por parte de la Confederacién Hidrografica del Jucar all
estudio hidrolégico e hidrdulico que se les remitié.
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1. UBICACION DE FOTOGRAFIAS



9.10




2. RELACION DE FOTOGRAFIAS

Zona por donde se
proyecta el nuevo
puente

FOTO 1. Interseccion de CM-215 con N-330 en Landete. Existe una pendiente pronunciada hacia la CM-215, falta FOTO 3. Interseccién de CM-215 con N-330 en Landete. Vista desde CM-215.Estado septiembre 2024
de visibilidad y edificaciones muy proximas a la calzada. Vista desde N-330

Zona por donde se
proyecta el nuevo
puente

FOTO 2. Interseccion de CM-215 con N-330 en Landete. Existe una pendiente pronunciada hacia la CM-215, falta

de visibilidad y edificaciones muy préximas a la calzada, Vista desde N-330 FOTO 4. Zona por donde se ubicard el nuevo trazado del puente. Estado septiembre 2024



Restitucion de
accesos

FOTO 5. Accesos a parcelas que son necesarios demoler para construir nuevo frazado de acceso al puente.
Estado septiembre 2024

Zona donde
enfronca el
nuevo puente

FOTO 7. Zona donde se dispondrd la entrada al nuevo puente. Estado septiembre 2024

FOTO 6. Zona por donde se proyecta el nuevo puente aguas abajo del puente existente. Estado septiembre 2024

Zona donde
se proyecta el
nuevo puente

FOTO 8. Toma de datos topograficos




Zona donde
se proyecta el
nuevo puente

FOTO 9. Toma de datos topograficos

FOTO 11. Zona donde entronca en nuevo puente

Accesos a
parcelas a
reponer

FOTO 10. Toma de datos topogrdaficos

FOTO 12. Foto aérea con dron.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA:

1.1. Objeto del anejo

El objeto del presente anejo es la obtencidon de la representacion topogrdfica del ferreno tanto en
planimetria como en altimetria, de tal manera que sirva como base para poder proyectar y calcular
sobre él los elementos que definirdn el proyecto de trazado del nuevo puente sobre el rio Ojos de Moya

en la CM-215. Travesia de Landete (Cuenca)”.

Imagen de mapa topogrdfico 1:25:000

Imagen de ortofoto de Landete
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Imagen de catastro

Imagen de catastro con algunas de las parcelas afectados por las obras




1.2. Ubicacién de la zona de trabajo

En la siguiente imagen se superponen las parcelas catastrales a la ortofoto.

Imagen de catastro con ortofoto

Ortofoto de zona donde se ubicard el puente

La zona de trabajo se encuentra ubicada junto al actual puente sobre la CM-215, antes de llegar a la
interseccion con la N-330. Las parcelas ocupadas por las obras son las indicadas en el anejo n°12.
"Expropiaciones” tras consulta en la pdgina web del catastro virtual y el tanteo de distintas soluciones
con el programa de disefio de carreteras CLIP, se llega a la solucidn mds optima.

2. MEMORIA DE TRABAJOS TOPOGRAFICOS:

2.1. Trabajos de Campo.

Los frabajos necesarios para llevar a cabo este anejo se componen de la toma de datos en campo y
la posterior poligonal y nivelacion de las bases de replanteo. Posteriormente en oficina técnica se
extraen e interpretan los datos obtenidos para la realizacién del modelo digital del terreno sobre el que
se proyecta el trazado.

2.2. Toma de datos y equipos utilizados

Para la toma de datos en campo se ha realizado mediante técnicas GNSS bifrecuencia utilizando la
red geodésica Nacional del IGN para dotar de coordenadas precisas al levantamiento topogrdfico
de los datos tomados en campo.

El modelo de correcciones utilizado ha sido VRS3: estacion virtual de referencia (VRS), GPS + GLONASS,
RTCM 3, es un servicio libre y gratuito de posicionamiento de alta precision con receptores GNSS
(Sistemas de Navegacidn por Satélite) dentro de todo el territorio espanol con datum ETRS89. Dicha red
proporciona correcciones de cédigo y fase para los sistemas de navegacién GPS y GLONASS, tanto
en tiempo real RTK a fravés de un caster NTRIP, como en postproceso a través de ficheros RINEX.
Al mismo tiempo, el sistema constituye un marco de referencia geodésico activo en ETRS89, que
sustituye y complementa con ventaja a las fradicionales redes geodésicas basadas en vértices fijos.

Una vez conectados a la red se colocan una serie de bases de replanteo para la toma de datos con
estacién total, ademds se realiza la toma de datos mediante GPS de las zonas mds abiertas y
posteriormente se dibuja en gabinete y se obtienen los planos con la ubicacién de los edificios y el
modelo digital del terreno.

En estos trabajos de campo se utilizd un Gps marca LEICA modelo GS 18 y una multiestacién total
marca Leica modelo M-60 con precisiones que se describen a continuacién.

VERIFICACION METODO CINEMATICO RTK (1Hz)

DESVIACION STANDARD {1 SIGMA )

DATOS DE SALIDA DEL EQUIFO TOLERANCIAS PERMITIDAS
Horizontal <0010 m Jem £ 1.5 PPM
Vertical = 0,020 m Zem+ 1 PPM

Precisiones equipo GPS



Para los trabajos de gabinete se han utilizado ordenadores marca HP, Pentium 4, con los programas
Trimble Geomatic Office y Protopo, ambos programas especificos de topografia.

Se han obtenido los modelos digitales del terreno y se ha utilizada como cartografia en el programa
de trazado de obras lineales CLIP

Toma de datos topograficos

Vuelo con dron y toma de datos 3D

Vuelo con dron y toma de datos 3D










2.3. Sistema geodésico de referencia utilizado para la generacion de la Cartografia

Atendiendo al Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema de referencia
oficial de Espana se ha obtenido la cartografia de este trabajo.

El objeto de este real decreto es la adopcidén en Espana del sistema de referencia geodésico global,
ETRS89, sustituyendo al sistema geodésico de referencia regional ED50 sobre el que actualmente se
estd compilando toda la cartografia oficial en el dmbito de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares, y el
sistema REGCAN95 en el dmbito de las Islas Canarias, permitiendo una completa integracion de la
cartografia oficial espanola con los sistemas de navegacién y la cartografia de otros paises europeos.

Dentro del capitulo | del Real Decreto articulo 3 se establece el sistema de referencia geodésico a
utilizar siendo el siguiente:

“Articulo 3 Sistema de Referencia Geodésico

Se adopta el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) como sistema de
referencia geodeésico oficial en Espana para la referenciacion geogrdfica y cartografica en
el dmbito de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares. En el caso de las Islas Canarias, se
adopta el sistema REGCAN5. Ambos sistemas tienen asociado el elipsoide GRS80 y estan
materializados por el marco que define la Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales,
REGENTE, y sus densificaciones.

De igual manera en cuanto al sistema de referencia altimétrico en el articulo 4 del mismo
capitulo se establece lo siguiente:

Articulo 4 Sistema de Referencia Altimétrico

1. Se tomard como referencia de altitudes los registros del nivel medio del mar en Alicante
para la Peninsula y las referencias mareogrdficas locales para cada una de las islas. Los
origenes de las referencias altimétricas serdn definidos y publicados por la Direccion General
del Instituto Geogrdfico Nacional.

2. El sistema estd materializado por las lineas de la Red de Nivelacién de Alta Precision.

3. El datum hidrogrdfico al que estdn referidas las sondas, cero hidrogrdfico, serd definido y
publicado por el Instituto Hidrogrdfico de la Marina y representard la referencia altimétrica
para la cartografia ndutica bdsica.”

2.3.1. Sistema de Referencia

La formacién de la cartografia del presente proyecto se ha realizado bajo los pardmetros actualmente
vigentes para la elaboracién de cartografia en Espana:

— IDENTIFICADOR: ETRS89

— ALIAS: Europeam Terrestrial Reference System 1989

- TIPO: Geodésico

— EPOCA DE REALIZACION: 1989

— AREA VALIDA: Europa/EUREF

— AMBITO: Datum Europeo coincidente con el ITRS en la época 1989.0 y fijado a la parte estable
de la placa continental Euroasidtica para georeferenciacion de GIS y tareas geocinemdticas

— IDENTIFICADOR DEL PRIMER MERIDIANO: Grenwinch

— LONGITUD DEL PRIMER MERIDIANO: 0°

— ALIAS DEL ELIPSOIDE: New International

— SEMIEJE MAYOR DEL ELIPSOIDE: 6 378 137 m
—  APLANAMIENTO DEL ELIPSOIDE: 298.257222101

Latitudes referidas al Ecuador y consideradas positivas al Norte del mismo.

Longitudes referidas al Meridiano de Greenwijch y consideradas positivas al Este y negativas al Oeste
de dicho Meridiano.

2.3.2. Sistema Geodésico:

Se ha adoptado el denominado ETRS-89 (Europeam Terrestrial Reference System 1989).

2.4. Descripcion de los cdlculos, sistema de coordenadas utilizado, listado de observaciones y listado

de coordenadas

Una vez en gabinete, se calcularon los puntos necesarios para la representacion grafica del puente.

Proyeccién de tablero de puente sobre topografia tomada en campo



Triangulacién realizada con datos topogrdficos tomados

3. CONCLUSIONES

Una vez en campo, se realiza un andlisis visual de la zona para ver qué elementos nos pueden ayudar
aencajarlas parcelasy y el nuevo trazado y que puntos habrd que tomar para poder realizar el modelo
digital, posteriormente se coloca una base de replanteo y se realiza la conexién a la red Geodésica
SMARNET de la Empresa Leica y se procede a la toma de datos. Con ayuda de puntos LIDAR y datos
tomados en campo se realiza un modelo digital de terreno mediante triangulacién en un ancho de
banda que cubra toda la obra.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se incluye es estudio hidroldgico redlizado previo al dimensionamiento vy
proyeccidén del puente sobre el rio Ojos de Moya. Este estudio hidrolégico e hidrdulico fue el punto de
partida para la ubicaciéon de estribos y establecimiento de luces y gdlibos.

Se proyectado el puente con estos condicionantes que se impusieron en la redaccién previa al
proyecto y ademds se ha ajustado a las rasantes existente en la CM-215 tanto antes como después del
puente. De esta manera se ha llegado a una solucién 6ptima evitando grandes variaciones de
pendiente en la rasante de la CM-215 y que sea compatible con los accesos a propiedades y ofros
viarios colindantes a la zona de obras.

Se ha conseguido la mdaxima seccidn libre posible bajo el puente garantizando la circulaciéon de los
mdximos caudales calculados en el estudio hidrolégico e hidrdulico mencionado.

A continuacion, se incluyen los apartados que conformaban el estudio hidrolégico e hidrdulico
redactado con fecha 13 de noviembre de 2024.

2. OBJETO DEL INFORME

El objeto del presente informe es obtener un predimensionamiento bdsico de un nuevo puente sobre
el cauce del rio Algarra (o rio Ojos de Moya), en Landete (Cuenca), que restituya las funciones de
parte del anterior puente de la carretera CM-215, que cruzaba el rio a su paso por esta localidad y que
colapsd con la DANA del pasado 29 de octubre de 2024,

Para ello es necesario conocer los caudales circulantes en el entorno del puente y obtener una seccion
de paso suficiente como para que no obstruya dicho caudal de paso.

3. HIDROLOGIA

Este framo del rio Algarra se encuentra estudiado por el Sistema Nacional de Carfografia de Zonas
Inundables (SNCZI), delimitando las zonas inundables correspondientes a los periodos de retorno de 100
y 500 anos, asi como la zona de flujo preferente (ZFP). Sin embargo, el método hidroldgico empleado
para la obtencidn de estas zonas inundables (Método Racional indicado en la norma 5.2 - IC Drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras), asi como la ubicacién de las entradas de los caudales en
el modelo hidrdulico utilizado, imposibilita la obtencién de los caudales circulantes en el entorno del
puente afectado.

Anfe la dificultad de obtener el caudal en el puente a partir de las fichas oficiales del SNCZI, se ha
generado un modelo lluvia-escorrentia mediante el programa Hec-HMS. El Hec-HMS (Hydrologic
Engineering Center's Hydrologic Modeling System) es un programa de simulacion hidroldgica tipo
evento, lineal y semidistribuido con el que se obtienen los caudales de escorrentia de salida de una o
varias subcuencas (caudales mdximos y tiempos al pico). En dicho programa se pueden realizar
modelos con distintos métodos de cdlculo de hietogramas de diseno y fransformacién en escorrentia
directa, teniéndose en cuenta variables como pérdidas por intercepcion e infiltracién vy flujo base.

Los pardmetros requeridos en el modelo son los indicados a continuacién:

¢ Tamano de la cuenca, tiempo de concentracién (Tc) y Tiempo de desfase al pico (Tdp).
e Tormentas para el periodo de retorno considerado (hietogramas).
e Perdidas por infiltracién (lluvia neta).

En los siguientes apartados se resume el valor de los pardmetros anteriormente comentados y el origen
de los datos consultados, asi como las distintas hipdtesis consideradas.

3.1 Cuenca hidrogrdfica y red de drenaje

Para la obtenciéon del caudal a simular se ha delimitado una Unica cuenca hidrogrdfica cuyo punto
de vertido se ha ubicado en el puente objeto de estudio. Tanto para la delimitacién de la cuenca,
como para la obtencién de la red hidrogrdfica, se ha utilizado la capa RASTER MDT02 del Instituto
Geogrdfico Nacional, con tamano de celda de 2 m.

La superficie de la cuenca obtenida es de 195,2 km2, con un Tiempo de concentracién (Tc) de 8,68
horas y un Tiempo de desfase al pico (Tdp) de 182 minutos.

Figura 1. Cuenca y red hidrogrdfica obtenida

3.2 Precipitaciones

Se ha obtenido el valor de Pd del periodo de cdiculo considerado (T100) a partir de los rdster de
precipitaciéon incluidos en el programa CAUMAX, aumentando su resolucion hasta los 2 m de tamano
de celda y obteniéndose el valor promedio de la cuenca.

El valor de Pd (T100) obtenido es 102 mm.



Figura 2. Valores de Pd correspondientes a T100

A partir del valor de Pd obtenido se ha generado una tormenta para el periodo de retorno considerado
(hietogramas), segun el método de los bloques alternos, cuya hipdtesis fundamental es asumir, para
cualquier intervalo de tiempo, la intensidad media mds desfavorable.

Para ello, se han considerado:

e Laintensidad se ha obtenido a partir de la curva IDF de Témez (1978).

e Se ha utilizado el factor K, indicado en la Norma IC-5.2, que para la superficie de la cuenca
delimitada presenta un valor de 0,847

e La duracion de la tormenta generada es de 24 horas, y el intervalo de tiempo de cada bloque
es de 15 minutos, ambos valores obtenidos segun lo indicado en la publicacién
“Recomendaciones para el cdlculo hidrometeorolégico de avenidas” (Ferrer, 1993).

3.3 Infiliracién

Para la obtencion de la infiltracién se ha elegido el método del Soil Conservation Service (SCS), a partir
del pardmetro NUmero de Curva (CN). Este pardmetro se obtiene mediante transformacién directa a
partir del valor del parédmetro Coeficiente de Infilfracion (P0). El valor utilizado se ha obtenido a partir
del promedio de los valores de la capa SIG del umbral de escorrentia en condiciones de humedad
media del suelo para el método racional modificado, obtenido a partir de los usos del suelo del CORINE
LAND COVER 2000 y de acuerdo con la metodologia expuesta en la Publicacion “Andlisis de nuevas
fuentes de datos para la estimacidon del pardmetro nimero de curva: perfiles de suelos vy
teledeteccién” editado por el CEDEX 2003, 346 p., ISBN: 84-7790-389-1, NIPO: 163-03-013-6, adaptada a
la clasificacion de usos del suelo del CLC-2000.

El valor promedio de PO obtenido es de 22,68 mm.

Figura 3. Umbrales de escorrentia obtenidos (PO)

3.4 Caudales obtenidos

Con los pardmetros indicados anteriormente, el caudal punta obtenido con el modelo Hec-HMS para
el periodo de retorno considerado ha sido de 247 m3/s.

4. HIDRAULICA

Para la obtencion de la seccidon de paso se ha tenido en cuenta la delimitacién de la zona de flujo
preferente delimitada por el SNCZI.

En el entorno del puente colapsado, aguas abajo del puente medieval existente, el ancho de la ZFP
es inferior a 30 m, por lo que permitiria la construccion de un puente de 30 m de luz, sin pilas intermedias
y ubicando los estribos de apoyo en el exterior de la ZFP.



Figura 4. Ubicacidn (rojo) aproximada del eje del nuevo puente propuesto

4.1 Capacidad hidraulica del nuevo puente propuesto

En la actualidad, la altura existente entre el tablero actual del puente medieval y la cota de fondo del
cauce es superior a los 4,5 m. Suponiendo un canto de puente (viga + tablero) de 1,1 m se obtendria
una seccidén de paso de 30 m de largo y 3,4 m de alto, cuya drea de paso seria de 102 m2,

Con esta seccién de paso, y teniendo en cuenta las pendientes existentes en el interior del cauce, se
estima que las velocidades del flujo serian muy superiores a los 2,5 m/s. Imponiendo esta velocidad
como un minimo, la capacidad de la obra de paso seria superior al producto de la velocidad por la
seccién de paso, resultando un total de 255 m3/s.

Este caudal minimo obtenido seria superior al valor calculado anteriormente para T100 (247 m3/s), por
lo que la seccidn de paso seria suficiente.

Se advierte que para la presente estimacion se ha considerado la presencia del puente antiguo, el
cual se tuvo en consideracién a la hora de realizar la modelizaciéon para la obtencién de las lineas de
inundabilidad publicadas, ya que se frabajé con datos del vuelo lidar.

4.2 Capacidad hidraulica del puente antiguo
Partiendo de los siguientes pardmetros de cdlculo:

— Areatotal (AT; m?) del ojo del puente = 50.36 m?
- Velocidad (v; m/s) del flujo considerada = 2.5 m/s
— Altura considerada desde cauce hasta dintel (hT; m) =6.17 m

se obtiene el caudal (Q; m3/s) en dos hipdtesis; Idmina de agua alcanza el 80% y 90%, respectivamente,
de la altura considerada desde cauce hasta dintel (hT; m), lo que equivale en este caso a que el agua
ocupe, aproximada y respectivamente, el 90.8% y 97% del drea total (AT; m?) del ojo del puente.

Q80%NT = 114.3 m3/s
Q90%NT = 122.1 m3/s

Caudal obtenido como producto de la seccion por la velocidad.

NUEVA OBRA DE PASO

Se pretende ejecutar un nuevo puente de vigas prefabricadas, totalmente independiente del puente
antiguo, el cual quedaria sin carga mds alld del peso propio. En este caso, el tablero seria de unos 30
metros de vano y 13,80 m de ancho de tablero.

Se redlizarian dos estribos mediante elementos prefabricados de hormigdn armado apoyados sobre
una cimentacion profunda a base de pilotes (aproximadamente del12 m de longitud, segin estudios
previos de la geotecnia del terreno).

Figura 5. Seccidn transversal de la soluciéon propuesta

5. CONSIDERACIONES RESPECTO DEL PUENTE ANTIGUO

5.1 Situacién previa

En cuanto al puente antiguo, segun la informacidn facilitada por la Delegacién Provincial de Cuenca
de la Consejeria de Educacién, Cultura y Deportes, se trata de una estructura construida a base de
piedra en sillarejo a excepcion del arco donde se empled piedra de silleria, posiblemente del siglo XVIII
que aparece por primera vez en el Diccionario Madoz en 1848.

A mediados del SXX se realizd un ensanche del puente antiguo, la cual incluyd el refuerzo del arco
primitivo mediante el encamisado interior de la bdéveda con una chapa ondulada metdlica, de
manera que se dio continuidad a la parte ampliada, unificando asi la geometria del nuevo paso
resultante. Se rellend con hormigdn el hueco entre el arco de medio punto de la nueva geometria y el
rebajado que constituia el primitivo.



Figura 6. Estado previo al hundimiento del framo ampliado y descamisado del antiguo

Se adjunta como Anexo N° 2 al presente documento el informe emitido por el Servicio de Cultura de
Cuenca de la mencionada Dlegaciéon Provincial respecto del puente en cuestion, conocido como
Puente de Algarra”, a peticidén del Servicio de Carreteras de la Delegacién Provincial de Cuenca de la
Consejeria de Fomento.

5.2 Situacion actual

Posiblemente el empuje del agua en el “postizo” del relleno entre el arco antiguo y el recubrimiento es
lo que ha ocasionado el arrastre aguas debajo de todo el conjunto, empujando el paramento de
mamposteria de aguas abagjo.

Figura 7. Estado previo al hundimiento del framo ampliado y descamisado del antiguo

Figura 8. Detalle del relleno superior y timpano aguas abajo del puente antiguo

Se redliza una revisidon del interior del arco, constatando la existencia de una grietas entre la silleria de
la rosca exterior del puente aguas arriba y deterioros en algunos sillares, concretamente en la clave.

Figura 9. Detalle del paramento de aguas arriba tras el derrumbe y estado de la béveda

5.3 Escaneo del puente y modelo 3D

Se desplaza un equipo de topografia con un dispositivo de escaneo para realizar el modelo digital en
3D del entorno, con las adecuadas medidas de seguridad al poder redlizar la toma de puntos a
distancia. Se procesa dicho modelo y se obtiene un gemelo digital del puente en su estado actual,
tras el colapso. Tras el procesado de la informacidén obtenida, como primera valoracién de la
geometria del arco, parece intuirse que en origen, éste fue de medio punto, con aproximadamente 5
metros de radio.



Figura 10. Trabajos de escaneo del puente y primeros resultados de su caracterizaciéon geométrica

5.4 Colocacién de testigos de movimiento

El 3 de noviembre de 2024 se procede a la colocacién de varios testigos topogrdficos y dianas en
fachadas de los inmuebles en los aledanos para calibracién del sistema de coordenadas. En concreto
se le han dado coordenadas con GPS a los puntos y posteriormente se han tomado con multiestacion
total automatizada para tener precisiones por debajo de T mm. En total se han colocado 4 bases y 10
testigos con clavo, asi como diversas dianas. Se adjunta como Anexo N° 2 el informe de seguimiento
de los testigos a dia de la fecha.

Figura 11. Puntos de control (testigos) del movimiento del puente y dianas de calibracién

6. CONCLUSION

Por tanto, se considera que la propuesta técnica seria compatible con lo establecido en la legislacion
en materia de aguas al respecto, siendo una solucidn rdpida y viable para la restitucion del tréfico lo
antes posible.

7.  CAMBIOS INTRODUCIDOS

Los cambios que se han producido en la proyeccion del nuevo puente, se refieren ala hora del diseho
de la seccidén tfransversal del puente, donde se ha dimensionado el tablero con 6 vigas de 1,50 m de
canto, lo que supondria una disminucidn de la seccion libre inicial. Este inconveniente se ha
solucionado elevando la rasante del nuevo puente tanto a la entrada como a la salida y ademds se
ha pasado de una pendiente en el tablero del 2% al 4%. Con lo cual la seccidn libre bajo el tablero es
lo suficientemente grande para el paso de los caudales calculados. Esta seccion libre se puede
comprobar en el plano n°4 “Perfil longitudinal” y plano n°6 “Seccion tipo”. A continuacién, se
incorporan imdgenes de dichos planos



Nueva seccidn transversal del puente

Nueva seccién longitudinal del puent




ANEXO N° 1: DOCUMENTACION GRAFICA INCLUIDA EN EL ESTUDIO HIDROLOGICO PREVIO AL

PROYECTO DE TRAZADO
Emplazamiento y dreas de inundabilidad
Reportaje fotogrdfico
Planta general y alzado aguas arriba
Alzado aguas abajo

Seccion
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1. INTRODUCCION.

1.1. Alcance.

En el presente anejo se realiza el estudio geométrico del trazado del nuevo puente sobre el rio Ojos
de Moya en la CM-215 en Landete (Cuenca).

1.2. Datos de partida externos.

El estudio y definicién del tfrazado geométrico de la carretera objeto de este proyecto ha venido
condicionado por las caracteristicas especiales de la zona, ya que nos encontramos en tramo
urbano, con limitaciones de espacio, existencia de un puente viejo, proximidad de la interseccién
con la N-330, alineaciéon de entrada al puente con un radio muy reducido.

Se han tenido en cuenta las siguientes cuestiones:

- Separacién entre puente viejo y puente nuevo de al menos 50 cm en su parte mds préoxima

- Intentar que el puente nuevo sea lo mds paralelo posible al viejo, evitando que el tablero del
puente sea muy esviado.

- Se proyecta seccidn de carretera igual que la existente y dado que el radio de entrada all
puente se queda bastante reducido se dota de sobreanchos para facilitar el trédnsito de
vehiculos pesados.

- El nuevo puente debe tener la mayor luz posible, evitando que los estribos queden dentro de
la zona de flujo preferente

- La cara inferior del tablero debe disponerse a una cota préxima a la cara inferior de la clave
del arco del puente viejo.

- Se dotard de acceso peatonal en el nuevo puente a ambos lados de la calzada que
dispondrdn de elementos de seguridad e instalacién de alumbrado.

1.3. Datos de partida internos.

Para plantear la solucién de trazado definitiva se han considerado los condicionantes recogidos en
los siguientes documentos internos del proyecto:

- Anejo N° 3. Cartografia y topografia.
- Anejo N° 4, Hidrologia e inundabilidad.

- Anejo N° 6. Movimiento de tierras.

1.4. Estado actual de la CM-215

La seccion transversal de la carretera CM-215 antes de llegar a Landete dispone de 2 carriles de 3,5
meftros y dos arcenes de 1,5 metros, por lo que se dispone de una superficie pavimentada de 10
metros. Si bien, a lo largo de la fravesia los arcenes quedan reducidos o son inexistentes y el ancho de
la calzada es variable. Para el nuevo puente se proyectan 2 carriles de 3,5 my arcenes de 0,5 m.

El trazado actual de la CM-215 en la zona del puente viejo es una alineacion recta con pendiente
ascendente hasta llegar a la interseccién con la N-330.

Interseccién de CM-215 con N-330 en Landete. Vista desde CM-215 tras cruzar el puente actual

1.5. Definicion de parametros y criterios de disefo.
Las caracteristicas iniciales que rigen el proyecto son:

- Tipologia de obra: construccién de puente de vigas
- Carretera: CM-215.

- Categoria: bdsica

- Velocidad de proyecto: 30. Travesia urbana

- Tipo de terreno: Liano

- Seccién: 7 mcon arcenesde 0,5 m

- Radio minimo en planta: 13 m

- Pendiente maxima: 4%

- Seccion: trafico T-3.2

1.5.1. Trazado en planta.

El tfrazado en planta se compone de la adecuada combinacion de alineaciones rectas, curvas
circulares y curvas de transicion. El tfrazado proyectado se realiza para una velocidad de proyecto de
30 km/h. ya que se trata de una fravesia y existe una interseccidon proxima a la zona de proyecto.

Alineaciones circulares.

El radio minimo a adoptar en las curvas circulares, para una cierta velocidad de proyecto, que
garantice una circulacidon cémoda y segura viene determinado por el encaje del nuevo puente
siendo un radio similar al que existe actualmente para acceder al puente vigjo.



1.5.2. Trazado en alzado.

El trazado en alzado estard formado por una combinacién de inclinaciones ascendentes (rampas) y
descendentes (pendientes) enlazadas por curvas de acuerdo de tipo parabdlico.

La definicion del frazado en alzado se referird a un eje que fija un punto en cada seccién transversal
para cuya definicidon, en general y salvo justificacién en contrario, se adoptard, en carreteras de
calzada Unica y doble sentido de circulacidn, el centro de la calzada, sin tener en cuenta eventuales
carriles adicionales (centro de la marca vial de separacién de sentidos.

Inclinacion de la rasante.

La inclinacién de la rasante se gjustard a la rasante de la CM-215 para realizar los entronques vy
sensiblemente elevada respecto a rasante actual.

La pendiente mdxima que se desea para el proyecto es del 4% y la pendiente excepcional se
ajustard a los condicionantes actuales de la rasante existente y la interseccién con la N-330.

Para evitar problemas de drenaje superficial de la carretera se establece también una inclinacion
minima en la capa de rodadura con pendientes del 1% conduciendo el agua hacia sumideros
ubicados en puntos bajos. Excepcionalmente, la rasante podrd alcanzar un valor menor, no inferior al
0,2%, con la restriccion de que la inclinaciéon de la linea de mdxima pendiente en cualquier punto de
la plataforma no sea menor que cinco décimas por ciento (0,5%).

Acuerdos verticales.

Los acuerdos entre alineaciones verticales se proyectardn mediante pardbolas de eje vertical cuya
ecuacion es:

X2

_2-Kv

y

Siendo Kv el radio de la circunferencia osculatriz en el vértice de dicha pardbola, denomindndose
comunmente “pardmetro”

El valor minimo de este pardmetro serd lo suficientemente suave para que no se produzcan
variaciones importantes de aceleracién vertical en lo usuarios.

1.5.3. Seccidén transversal.

La seccidn transversal adoptada para el tronco del trazado cuenta con dos carriles de 3,50 metros
de anchura, arcenes exteriores de 0,50 m y zona peatonal asimétrica.

La seccidn transversal queda definida en el plano n°6 “Secciones tipo”.

1.5.4. Gdlibos.

La altura libre bajo el puente para el paso de caudales importantes serd la méxima posible. Siendo lo
deseable que fuera un gdlibo similar al del puente viejo actual. Si bien es cierto que la luz del nuevo
puente serd del orden de 3 veces la luz del puente actual.

1.5.5. Bombeo y peralte

Se define como bombeo la inclinacién transversal de la plataforma o plataformas de una carretera
en los framos en recta para evacuar el agua hacia el exterior. El valor habitual del bombeo se
corresponde con una inclinacién transversal minima del dos por ciento (> 2 %). En nuestro caso la
pendiente fransversal se definird del 2%, teniendo en cuenta que la pendiente longitudinal en el
puente es del 2%, se garantiza el drenaje en el tablero y zonas de entrada y salida del mismo.

Se define como peralte la inclinacién transversal de la plataforma o plataformas que conforman una
carretera en los tramos en curva (curva circular con clotoides) que se dispone para contrarrestar la
aceleracion centrifuga no compensada por el rozamiento y evacuar el agua hacia el exterior.

Para adaptar la inclinacién transversal de la plataforma de los framos rectos a los curvos es necesario
efectuar primero un desvanecimiento del bombeo y después una transicion del peralte.

Se define como desvanecimiento del bombeo el giro que se efectla en la inclinacién transversal de
una plataforma en carreteras de calzadas separadas o de una semiplataforma en carreteras
convencionales para pasar, en una alineacién recta, desde la inclinacién correspondiente al
bombeo a una inclinacién transversal nula (0 %).

Se define como transiciéon del peralte el giro que se efectla en la inclinacion transversal de la
plataforma para pasar, en una curva de acuerdo en planta, desde una inclinacién transversal nula (0
%) a la inclinacién transversal correspondiente al peralte (p %) o desde el bombeo al peralte (p %)
segun proceda.

El desvanecimiento del bombeo vy la transicién del peralte deberdn llevarse a cabo combinando las
dos condiciones siguientes:

- Caracteristicas dindmicas aceptables para el vehiculo.
- Rdpida evacuacién de las aguas de la calzada.

2. DESCRIPCION DEL TRAZADO DEL PROYECTO

2.1. Condicionantes de trazado.

La solucidn definitiva de trazado adoptada para el puente de la CM-215, en conseguir la
funcionalidad de la carretera con la minima afeccién a las zonas colindantes.

En el diseno del nuevo trazado se ha prestado especial atencion los siguientes aspectos:
- Proyeccién de curvas con un radio lo mds amplio posible.
- Nula afeccién al cauce natural delrio, sin afectar la zona de flujo preferente.
- Adecuado diseho de alzado y peraltes para evacuacion del agua de la plataforma.
- Reordenacién de accesos a parcelas.
- Compensacion de los volimenes de tierras extraidos en su caso
- Garantizar la visibilidad suficiente en llegada a interseccion.
- Minimizar la afeccidén a las propiedades colindantes a la carretera y puente existente.
- Minimizacién de afeccién ala zona del rio.
- Minimizar la afeccidn a servicios existentes en la zona.

- Dar el méximo gdlibo posible sobre la Idmina de agua del rio.

2.2. Descripcién del frazado en planta.

El frazado en planta del puente se ha realizado de manera que se produzca la minima ocupacidn,
proyectando terraplenes y desmontes lo mds reducidos posibles y lo mds préximo a la actual traza de
la CM-215.

Se parte de la CM-215 antes de entrar en el tablero del puente y se dispone una alineacién en curva
con radio 13 m hacia la derecha. El tablero se ubica sobre una alineacién recta y con cierto esvigje
respecto a la alineaciéon del rio y a continuacién se disponen de dos alineaciones circulares en “S”



con radios respectivos de 40 y 50 y una pequena alineacién recta entre ambas para evitar un
cambio de curvatura brusco.

Los pardmetros de disefo que caracterizan a la solucion planteada en el tfronco del trazado son los
siguientes:

CARACTERISTICA DEL TRAZADO VALOR
Radio en planta mdximo y desarrollo (m). R=50m. L= 18,856 m.
Radio en planta minimo y Desarrollo minimo (m). R=13m.L=17,766 m
Longitud mdxima de recta (m). L=5128m

Trazado en planta con triangulacién realizada con datos topogrdaficos tomados

2.3. Descripcién del frazado en alzado.

Al igual que ocurria con el trazado en planta, la rasante se ha planteado teniendo en cuenta los
mismos aspectos mencionados.

El diseno se centra en los siguientes aspectos:
- Asegurar cota roja suficiente para dejar un gdlibo lo mayor posible bajo el tablero del puente.

- Garantizar que en todos los puntos del tfrazado existe visibilidad superior a la distancia de
parada para la velocidad de proyecto (30 km/h)

- Cuidar las pendientes minimas longitudinales para favorecer la evacuaciéon de las aguas.
- Redlizar un trazado coherente con la planta y con la interseccién proxima.

Las caracteristicas principales del trazado en alzado se resumen en la siguiente tabla:

CARACTERISTICA TRAZADO CM-215 VALOR
Inclinacién minima (%) i=-0,545%.
Inclinacién méxima (%) i=4,000 %.
Pardmetro minimo en acuerdo céncavo. Kv = 220,045
Pardmetro minimo en acuerdo convexo. -

2.4. Coordinacion entre planta y alzado.

En todo momento y durante el proceso de diseno del tfrazado se ha considerado la coordinacién de
sus elementos en planta y alzado, dentro de lo que permite la orografia de la zona y la naturaleza del
proyecto, de modo que se garantice una circulaciéon comoda y segura para los vehiculos.

2.5. Seccién transversal

Las secciones tipo consideradas en el proyecto son las siguientes:

- Tronco trazado

SECCION TIPO DEL TRONCO

CARRIL 2X35m
ARCENES EXTERIORES 2x0,5m
ZONAS PEATONALES 1,80y 2,50 m

Ademds, en la zona del tablero la seccidn transversal se ensancha 0,75 metros a cada lado para
ubicar los pretiles del puente.

3. TRAZADO DE LOS ACCESOS.

Se ha procedido a restituir los accesos existentes a las parcelas afectadas y sobre las que es preciso
realizar expropiacion.

Se realizan estos accesos en los lugares mds adecuados y préximos a donde actualmente se ubican

Accesos que se verdn afectados y serd necesario restituir
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ANEXO 1. DATOS DEL TRAZADO EN PLANTA.

En este apartado se incluirdn los listados que definen el trazado en planta, y mds concretamente los
listados de datos de entrada, de puntos singulares y de puntos del eje cada 5 metros.

El listado Datos de entrada es documento donde se muestran los datos de enfrada del eje en planta,
es decir, del estado de alineaciones que se han proyectado.

En este listado, a diferencia del listado de singulares o de puntos a infervalo constante, se muestra la
infenciéon del proyectista en el momento de disenar el eje en planta.

En él aparecen, en primer lugar, la estacion inicial del eje. Posteriormente se presentan las diferentes
alineaciones definidas por su numeracion, tipologia, radio, retfranqueo, pardmetros o longitudes de
las clotoides de entrada vy salida y coordenadas de centros, puntos de paso, longitudes, etc., segin
tipo de alineacién.

El listado de Puntos singulares del eje en planta, presenta los siguientes datos para cada punto
singular:

- Estacion, es decir, el punto kilométrico de inicio de cada uno de los puntos singulares. El primer
y Ultimo p.k. del eje en planta se presentan también aqui.

- Longitud. Se refiere a la longitud del elemento anterior al punto singular, es decir, la longitud
de las rectas, clotoides y circunferencias. Evidentemente la longitud del primer punto es nula
ya que no existe desarrollo del eje antes de él.

- Coordenadas X e Y.

- Acimut. Es el dngulo, medido en grados centesimales, formado por la direccion del Norte (Y) y
el vector tangente en el punto singular y en el sentido de avance del gje.

- Radio. Radio instantdneo del punto singular.

- Pardmetro. Sélo se muestra si el punto singular es el final del desarrollo de una clotoide.

- X Centro e Y Centro. Coordenadas del centro del circulo de la alineacién que contiene al
punto singular.

El listado de Puntos del eje, incluye un listado de coordenadas, radios, pardmetros y acimut de puntos
pertenecientes a un eje en planta con una equidistancia de 5 meftros.

Se presentan los siguientes datos para cada punto:

- Estaciéon. Punto kilométrico.

- Coordenadas X e Y.

- Acimut.

- Radio. Radio instantdneo del punto singular. Con el criterio de signos definido.

- Pardmetro. Sélo se muestra si el punto singular es el final del desarrollo de una clotoide.

PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

EJE PUENTE
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fio Infinito 639.718,601 639.720,117
4.418.746,387 4.418.756,975
2 Movil 13,000
3  Fijo Infinito 639.732,182 639.757,533
4.418.768,107 4.418.769,679
4 Movil -40,000
5 Fijo Infinito 639.774,550 639.779,017
4.418.774,673  4.418.777,165
6  Movil 50,000
7  Fijo Infinito 639.796,812 639.798,359
4.418.783,070  4.418.783,275
PUNTOS SINGULARES
Estacidon Longitud Coord. X Coord.Y Acimut Radio Parédm. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 639.718,601 4.418.746,387 9,0536 Infinito
0+010,695 10,695 639.720,117 4.418.756,974  9,0536 Infinito
0+028,462 17,766 639.732,181 4.418.768,107 96,0574 13,000 639.732,986 4.418.755,132
0+053,863 25,401 639.757,534 4.418.769,679 96,0574 Infinito
0+071,740 17,877 639.774,545 4.418.774,670 67,6047 -40,000 639.755,058 4.418.809,602
0+076,868 5,128 639.779.023 4.418.777,169 67,6047  Infinito
0+095,724 18,856 639.796,814 4.418.783,070 91,6127 50,000 639.803,383 4.418.733,504
0+097,282 1,558 639.798,359 4.418.783,275 91,6127 Infinito



PS

PS

PS

PS

PS

PS

PS

Estacién

0+000,000
0+005
0+010
0+010,695
0+015
0+020
0+025
0+028,462
0+030
0+035
0+040
0+045
0+050
0+053,863
0+055
0+060
0+065
0+070
0+071,740
0+075
0+076,868
0+080
0+085
0+090
0+095
0+095,724
0+097,282

Coor. X

639.718,601
639.719,310
639.720,018
639.720,117
639.721,415
639.724,484
639.728,795
639.732,181
639.733,716
639.738,707
639.743,697
639.748,688
639.753,678
639.757,534
639.758,667
639.763,606
639.768,411
639.773,008
639.774,545
639.777,392
639.779,023
639.781,804
639.786,415
639.791,195
639.796,097
639.796,814
639.798,359

Coor. Y

4.418.746,387
4.418.751,337
4.418.756,286
4.418.756,974
4.418.761,058
4.418.764,966
4.418.767,438
4.418.768,107
4.418.768,202
4.418.768,512
4.418.768,821
4.418.769,130
4.418.769,440
4.418.769,679
4.418.769,766
4.418.770,526
4.418.771,897
4.418.773,856
4.418.774,670
4.418.776,258
4.418.777,169
4.418.778,608
4.418.780,537
4.418.781,996
4.418.782,970
4.418.783,070
4.418.783,275

Acimut

9.0536

9.0536

9.0536

9.0536
30,1336
54,6190
79.1043
96,0574
96,0574
96,0574
96,0574
96,0574
96,0574
96,0574
94,2479
86,2901
78,3324
70,3746
67,6047
67,6047
67,6047
71,6924
77,9586
84,3248
90,6910
91,6127
91,6127

Infinito

13,000

Infinito

-40,000

Infinito

50,000

Pardm.
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ANEXO 2. DATOS DEL TRAZADO EN ALZADO.

En este apartado se incluyen los listados que definen el trazado en alzado, y mds concretamente los
listados de datos de entrada, vértices y de puntos del eje cada 5 metros.

El listado Datos de entrada se trata del documento donde se muestran los datos de enfrada de la
rasante, es decir, del estado de vértices y acuerdos verticales que se han proyectado.

Se imprime, en primer lugar, el nUmero de vértice asignado por el programa, la estacién de cada uno
de ellos, cota, pendiente de la alineacion anterior al vértice, longitud, Kv y flecha del acuerdo
vertical.

El listado de Vértices del eje en alzado presenta los siguientes datos para cada vértice:

- Pk. Punto kilométrico.

- Cota. Cota real del vértice. Esta cota, al existir un acuerdo vertical, no se corresponde con la
cota de la rasante.

- TEy TS. Puntos kilométricos de las tangentes de entrada vy salida de cada acuerdo vertical. En
el primer y Ultimo vértice, que no tienen acuerdo vertical, se imprime el mismo Pk que el
vértice.

- Cota TEy TS. Es la cota de las tangentes de enfrada y salida de cada acuerdo vertical. En el
primer y Ultimo vértice, que no tienen acuerdo vertical, se imprime la misma cota que la del
vértice.

- PE (%) y PS (%). Pendientes de los puntos correspondientes a las tangentes de enfrada y salida
de cada acuerdo vertical. En el primer y Ultimo vértice se imprime la pendiente de la
alineacién a la que pertenece dicho vértice.

- Longitud y Flecha. Longitudes y flechas del acuerdo vertical correspondiente a cada vértice.
Estd medido en metros.

- KvyTheta (%). Pardmetro en metros y diferencia de pendiente en % en los acuerdos verticales

El listado de Puntos a intervalo constante incluye un listado de cotas, pendientes, cota del vértice y
pardmetros de los acuerdos verticales de puntos pertenecientes a un eje en alzado o puntos
distantes de un eje en alzado una determinada cantidad, que en este caso es de 5 metros.

Se presentan los siguientes datos para cada punto:

- Pk. Punto kilométrico.

- Cota. Cota de larasante en el punto kilométrico.

- P (%). Pendiente de la rasante en el punto kilométrico. Se omite en aquellos lugares en los que
es constante debido a que corresponde a una posicidn en una alineacion recta desde la
tangente de salida del vértice anterior a la tangente de entrada del vértice siguiente.

- Cv. Cota del vértice. Sélo cuando se trata de un vértice.

- L, Kv, Flecha y Theta(%). Pardmetros de los acuerdos verticales. Sélo aparecen en las lineas
correspondientes a los acuerdos.

EJE PUENTE - EJE PUENTE
URBANO - RST URBANO

+10cm

Estacién

0+000,000
0+010,019
0+018,000
0+097,282

Esta./Cota

0+000,000
974,449

0+010,019
974,520

0+018,000
974,477

0+097,282
977,648

DATOS DE ENTRADA

Cota Pente.(%) Long.(Ll) Radio(kv) Flecha Deflexién
974,449+
974,520 0,7133 0,000 0,000 0,000 -1,258
Q74,477 ¢ -0,5445 10,000 220,045 0,057 4,545
977,648 4,0000e
LISTADO DE VERTICES
TE/TS Cota TE/TS  Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
0+000,000 974,449 0,7133
0+010,019 974,520 0,7133 0,000 0,000
0+010,019 974,520 -0,5445 0,000 -1,2579
0+013,000 974,504 -0,5445 10,000 220,045
0+023,000 974,677 4,0000 0,057 4,5445
0+097,282 977,648 4,0000



TE
PA

TS

TE
PB

TS

Estacion

0+000,000
0+005,000
0+010,000
0+010,019
0+010,019
0+010,019
0+010,019
0+013,000
0+014,198
0+015,000
0+018,000
0+020,000
0+023,000
0+025,000
0+030,000
0+035,000
0+040,000
0+045,000
0+050,000
0+055,000
0+060,000
0+065,000
0+070,000
0+075,000
0+080,000
0+085,000
0+090,000
0+095,000
0+097,282

PUNTOS DEL EJE CADA 5 METROS

Cota Pente.(%) Cota Ver. Long.(l) Radio(kv) Flecha Theta(%)
974,449 0,7133
974,485 0,7133
974,520 0,7133
974,520 0,7133
974,520 0,7133
974,520 0,7133 974,520 0,000 0,000 0,000 0,0000
974,520 0,7133
974,504 -0,5445
974,501 0,0000
974,502 0,3644
974,534 1.7277 974,477 10,000 220,045 0,057 4,5445
974,577 2,6366
974,677 4,0000
974,757 4,0000
974,957 4,0000
975,157 4,0000
975,357 4,0000
975,557 4,0000
975,757 4,0000
975,957 4,0000
976,157 4,0000
976,357 4,0000
976,557 4,0000
976,757 4,0000
976,957 4,0000
977,157 4,0000
977,357 4,0000
977,557 4,0000
977,648 4,0000



ANEXO 3 LISTADO DE PERALTES



Estacién Peralte izq. Peralte der.

0+000 -2,00 2,00
0+005 -2,00 2,00
0+010 -2,00 2,00
0+015 -2,00 2,00
0+020 -2,00 2,00
0+025 -2,00 2,00
0+030 -2,00 2,00
0+035 -2,00 2,00
0+040 -2,00 2,00
0+045 -2,00 2,00
0+050 -2,00 2,00
0+055 -2,00 2,00
0+060 -2,00 2,00
0+065 -2,00 2,00
0+070 -2,00 2,00
0+075 -2,00 2,00
0+080 -2,00 2,00
0+085 -2,00 2,00
0+090 -2,00 2,00
0+095 -2,00 2,00

0+097,282 -2,00 2,00



PROYECTO DE TRAZADO DE NUEVO PUENTE SOBRE EL RIO OJOS DE MOYA EN LA CM-215. TRAVESIA DE LANDETE (CUENCA)
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. -Servicio regional de carreteras

6. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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1. INTRODUCCION.

El objetivo del presente anejo es la determinaciéon de los voliUmenes de tierra que es necesario mover
para la ejecucidon de todas las obras que componen el presente proyecto.

Dado gue el volumen de tierras se estima muy reducido, y que el material de excavacion no sirve para
realizar relleno. Se considerard que todo el relleno de terraplén se ejecute de material de préstamo. El
volumen de material de excavacion y material de préstamo se determinard segun los perfiles
fransversales obtenidos del programa de trazado CLIP.

2. METODOLOGIA SEGUIDA PARA REALIZAR LAS CUBICACIONES.

2.1. Datos previos.

2.1.1. Superficie de ocupacidn.

Representa la superficie que ocupan los perfiles transversales proyectada sobre el terreno natural. Se
calcula directamente de los perfiles transversales mediante la siguiente expresion:

5. (m?)= (B, +8,,,)xd
2
Donde:
Bi: Proyeccidn horizontal de la linea que une los bordes de explanacion en el perfil i.
Bi+1: Proyeccién horizontal de la linea que une los bordes de explanacion en el perfil i+1.
d: Distancia entre perfiles.

La superficie de ocupacidén que se encuentra entre marcas del terreno no se mide, para evitar duplicar
su medicién en el caso de entronque.

2.1.2. Asiento de terraplén.

Este factor es el que mide la superficie ocupada por el terraplén (proyeccidn horizontal), excluyendo
la parte correspondiente al desmonte. Se calcula directamente de los perfiles transversales mediante
la siguiente expresion:

A (m?) = (A +A.,)xd
2
Donde:
Ai: Proyeccién horizontal de la linea que une los bordes de terraplén en el perfil i.
Ais1: Proyeccidn horizontal de la linea que une los bordes de terraplén en el perfil i+1.
D: Distancia entre perfiles.

2.1.3. Superficie de coronacién del terraplén.

Es la proyeccién horizontal de la explanada, en su zona correspondiente a terraplén. Se calcula
directamente de los perfiles transversales, mediante la siguiente expresion:

(€, +Cpppy)xd
SCT( 2) Tl 277 1
Donde:

Cu: Proyeccién horizontal de la coronacion correspondiente a terraplén en el perfil i.

Cu+1:  Proyeccion horizontal de la coronacion correspondiente a terraplén en el perfil i+1.

d: Distancia entre perfiles.

2.1.4. Superficie de coronacidén del desmonte.

Es la proyeccién horizontal de la explanada, en su zona correspondiente a desmonte. Se calcula
directamente de los perfiles tfransversales, mediante la siguiente expresién:

2 (CDI +CDI+1 )Xd
Sep(m ):f
Donde:
Cor: Proyeccidén horizontal de la coronacién correspondiente a desmonte en el perfil i.
Coi+1: Proyeccidén horizontal de la coronacion correspondiente a desmonte en el perfil i+1.

d: Distancia entre perfiles.

2.1.5. Volumen de tierra vegetal.

Es el valor correspondiente al tomo de tierra vegetal que corona el terreno. Se obtiene directamente
de los perfiles transversales mediante la siguiente expresién:

(STVI + St )X d
2

Vrv(m3):

Donde:
Srvi: Superficie de fierra vegetal en el perfil i, medida directamente.
Swvi+1: - Superficie de fierra vegetal en el perfil i+1, medida directamente.

d: Distancia entre perfiles.

2.1.6. Volumen de desmonte en tierra.

Es el valor correspondiente al volumen de tierra que es necesario retirar para configurar la explanada.
Se obtiene directamente de los perfiles transversales mediante la siguiente expresion:

(SDTI +Som141 )X d
2

VDT(ma):

Donde:
Som: Superficie de desmonte en tierra correspondiente al perfil i, medida directamente.
Som+1:  Superficie de desmonte en tierra correspondiente al perfil i+1, medida directamente.
d: Distancia entre perfiles.

Incluye la excavacidon necesaria para configurar la capa correspondiente a la explanada.



2.1.7. Volumen de terraplén.

Valor correspondiente al volumen de terraplén que es necesario ejecutar para lograr la base de la
explanada.

Se obtiene directamente de los perfiles transversales, a partir de la siguiente expresion:
(STI + STI+1 )X d

VT =

Donde:
Sni: Superficie de terraplén correspondiente al perfil i, medida directamente.
St+1: Superficie de terraplén correspondiente al perfil i+1, medida directamente.
d: Distancia entre perfiles.

No incluye la capa correspondiente a la explanada.

2.1.8. Volumen de explanada.

Es el valor correspondiente al volumen de tierra que constituye la explanada. Se obtiene directamente
de los perfiles transversales mediante la siguiente expresion:

VEX (m3) — (SEXI +SEXI+1 )Xd

2

Donde:
Sexi: Superficie de la explanada correspondiente al perfil i, medida directamente.
Sexi+1: Superficie de la explanada correspondiente al perfil i+1, medida directamente.

d: Distancia entre perfiles.

2.2. Magnitudes a obtener del proceso de datos.

2.2.1. Sobreexcavacion.

Corresponde al volumen que es necesario excavar para, una vez alcanzada la cota de explanacion,
retirar el suelo existente, inadecuado y marginal en su mayor parte, y sustituirlo por la capa que
conforma la explanada.

El eje del proyecto se proyecta con una explanada tipo E2 en funcién del tipo de suelo existente. Segun
las catas realizadas podemos decir que el suelo es inadecuado y marginal en su mayor parte por lo
gue conseguimos la explanada con una capa de suelo seleccionado de 100 cm.

El valor de la sobreexcavacion va incluido dentro de las mediciones de volumen de desmonte en tierra
y de volumen de explanada.

2.2.2. Material aprovechable

El material extraido de la excavacidn se considera que no es aprovechable.

2.2.3. Volimenes puntudles

En el conjunto de las obras recogidas en el presente proyecto se incluye las siguientes unidades que
serdn tenidas en cuenta para la valoracién de las obras:

- Volumen de ftierra vegetal.

- Volumen de terraplén.
- Volumen de desmonte.

- Volumen de explanada.

3. ESTUDIO DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS.

3.1. Profundidad de la tierra vegetal.

Los espesores de tierra vegetal infroducidos en el programa de trazado se han considerado de 30 cm
si bien, el material a excavar se considera inadecuado para reutilizar y por lo tanto se estima todo el
material a extraer como tierra vegetal. Ademds se trata de un volumen de tierras a excavar reducido.

3.2. Clasificacion de las excavaciones.

3.2.1. Clasificacién de los materiales extraidos.

El tipo de materiales aflorantes en la traza se ha podido comprobar con la excavacién superficial,
comprobdndose las malas caracteristicas y su no reutilizacién para rellenos de terraplén. Bdsicamente
consistird en la retirada de 40 cm de ftierra vegetal y posterior relleno con material adecuado vy
explanada con suelo seleccionado.

3.2.2. Excavabilidad de los materiales de desmonte.

Los materiales que nos encontramos en la traza son las arcillas arenosas y gravas limo-arcillosas con
arena. Se trata de materiales de naturaleza predominantemente cohesiva arcillosa en el primer caso
y granular en el segundo caso. Estos materiales son excavables mediante medios mecdnicos.

3.3. Taludes adoptados.

Se dispondrd de un muro de contencién de mamposteria que evitard una mayor ocupacién y quedard
de forma similar al existente. Dicho muro tendrd una altura méxima de 2,20 metros

3.4. Explanadas

Los materiales en fondo de desmonte se constituyen como suelos inadecuados y marginales segin PG-
3. Igualmente, los rellenos del frazado se constituyen con suelos como minimo Tolerables en NUcleo de
terraplenes. En funcion de esta clasificacién la tipologia de explanada serd la que se recoge en la
siguiente imagen tomada de la Instruccion de Carreteras 6.1 IC en funcion de la categoria de Trdfico.



Se considera que la traza dispone en el fondo de desmonte un material inadecuado, de tal forma que
se elige una explanada fipo E2, con 100 cm de suelo seleccionado. Dado que la rasante del nuevo
trazado no estd muy elevada respecto al terreno natural, el relleno para la conformacién de la
explanacion serd bdsicamente el espesor de la explanada (100 cm)

4. BALANCE DE MATERIALES.

4.1. Mediciones

De las secciones transversales obtenidas se efectuan las siguientes cubicaciones segun la metodologia
del epigrafe 2.



CUBICACION MOVIMIENTO DE TIERRAS

SECCION SUPERFICIE SECCION TRANSVERSAL (m2) VOLUMEN ENTRE SECCIONES TRANSVERSALES (m3)
b K DISTANCIA DFS;?'E\RORTE RELLENO | EXPLANADA | ZAHORRA MURO D_EST’I‘QRORTE RELLENO | EXPLANADA | ZAHORRA | . .o
VEGETAL | TERRAPLEN | SUELO. SEL. ART. VEGETAL | TERRAPLEN S.SEL. ART.

0+055,000 2,99 6,78 9,77 4,49 1,21
5,00 15,08 30,53 48,85 22,45 6,05

0+060,000 3,04 5,43 9,77 4,49 1,21
5,00 40,45 30,53 48,85 22,45 6,05

0+065,000 13,14 6,78 9,77 4,49 1,21
5,00 59,48 16,95 48,85 22,55 5,18

0+070,000 10,65 0,00 9,77 4,53 0,86
5,00 53,13 0,00 48,83 22,60 4,30

0+075,000 10,60 0,00 9,76 4,51 0,86
5,00 42,60 0,00 39,13 22,73 4,28

0+080,000 6,44 0,00 5,89 4,58 0,85
5,00 24,73 0,00 22,55 21,80 4,25

0+085,000 3,45 0,00 3,13 4,14 0,85
5,00 19,03 0,00 15,65 14,55 4,25

0+090,000 4,16 0,00 3,13 1,68 0,85
5.00 21,90 0,00 15,65 7,43 4,25

0+095,000 4,60 0,00 3,13 1,29 0,85
2,281 8,66 0,00 5,90 2,42 1,94

0+097,281 2,99 0,00 2,04 0,83 0,85
TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 285,03 78,00 294,25 158,97 40,54
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1. INTRODUCCION.

El objeto de este anejo es dimensionar y definir los firmes y pavimentos del proyecto de “Trazado de
nuevo puente sobre el rio Ojos de Moya en la CM-215. Travesia de Landete (Cuenca)”.

Las secciones tipo para los firmes lo podemos dividir en las siguientes:

— Enrase con CM-215 (p.k. 0+000 - 0+010):

o Arcenes de 0,20 m a cada lado de la calzada.

o Calzada de 7,00 m, con 2 carriles, uno para cada sentido de circulacién de 3,5 m.
- Entronque anterior al puente (p.k. 0+010 — 0+027):

o Arcenes de 0,50 m a cada lado de la calzada.

o Calzada de ancho variable por disponer de sobreancho. Mdximo ancho de 8,30 metros
— Puente (p.k. 0+027 - 0+060, entre juntas de dilatacién):

o Arcenes de 0,50 m a cada lado de la calzada.

o Calzada de 7,00 m, con 2 carriles, uno para cada sentido de circulacion de 3,5 m.

o Acerado a ambos lados de 1,8y 2,50 metros
— Entronque posterior al puente (p.k. 0+060 — 0+085):

o Arcenes de 0,50 m a cada lado de la calzada.

o Calzada de 7,00 m, con 2 carriles, uno para cada sentido de circulacion de 3,5 m.
— Enrase con CM-215 (p.k. 0+085 - 0+097):

o Arcenes de 0,20 m a cada lado de la calzada.

o Calzada de 7,00 m, con 2 carriles, uno para cada sentido de circulaciéon de 3,5 m

2. ESTUDIO DE TRAFICO

2.1 Introduccién

El sistema de carreteras que conforma un determinado territorio permanece en constante evolucién,
por lo que serd necesario llevar a cabo una serie de estudios que definan la funcidén que debe cumplir
la futura red viaria. En el siguiente anejo se estudiardn las siguientes fases de planeamiento:

- Andlisis de la situacidn actual, realizando un inventario de los medios disponibles
(infraestructuras y vehiculos)

- Andlisis de la situacién futura, desarrollando métodos, técnicas y modelos que permitan estudiar
el comportamiento futuro de la carretera y prever su respuesta a posibles actuaciones sobre
este para alcanzar el objetivo propuesto.

El objeto de este Estudio de trafico es determinar la categoria de trdfico, tal y como la define la Norma
6.1 1.C "Secciones de Firme” (OC 10/2002) de 2003, con el fin de conocer las solicitaciones estructurales
del firme que servirdn de base para su posterior dimensionamiento.

2.2 Situacion viaria actual

El conocimiento de la situacién viaria actual debe alcanzar fundamentalmente tres aspectos: la
descripcién de la red actualmente existente, la cuantificacién de la demanda actual de tréfico y la
valoracion del funcionamiento de la red existente.

2.2.1 Descripcidon de la red actual.

Se tendrd en cuenta el trdfico que se da en los itinerarios que se establecen a continuacién:
— Hinerario 1: los vehiculos circulan por la N-330 (procedentes de Manzaneruela), pasan por el
nucleo urbano de Landete y continban por la CM-215

— Minerario 2: los vehiculos circulan por la N-330 (procedentes de Talayuelas), pasan por el ndcleo
urbano de Landete y contindan por la CM-215

— ltinerario 3: los vehiculos procedentes de la CUV-5003 (Carretera de Salvacanete a Utiel) llegan
al nucleo urbano de Landete continuando su camino por la CM-215.

Igualmente, se establecen los itinerarios 4, 5 y 6 correspondientes a los vehiculos que circulando por la
CM-215 tienen que atravesar el nicleo urbano de Landete hasta las carreteras N-330 direccion
Manzaneruela, CUV-5003 y N-330 direccidon Talayuelas respectivamente.

2.2.2 El Area de Estudio

El presente proyecto el drea de estudio se cife a la zona donde se pretende ubicar el puente y estimar
los vehiculos de hardn uso de la CM-215 en este punto para determinar la categoria de tréfico y
dimensionar el firme.

CUV-5003

/

CM-215

N\

Situacién Actual de la Red de Carreteras en la zona de actuacion.

2.2.3 Trdfico en el Area de Estudio

La localizacion de las estaciones de aforo del Ministerio de Fomento y de la Junta de Comunidades de
Castilla La Mancha se presenta en las imdgenes adjuntas, donde pueden apreciarse las estaciones
seleccionadas, cuya ubicacidén y caracteristicas se resumen a continuacién.



ESTACION | CIRA. P.K. ESTACION POBLACION ANO
CU-243-0 N-330 | 237,420 | PERMANENTE LANDETE 2.019
CU-92-3 N-330 | 239,300 | COBERTURA LANDETE 2.018
Estaciones de aforo seleccionadas. Ministerio de Fomento
ESTACION | CIRA. P.K. ESTACION POBLACION ANO
CU-8a CM-215 | 30,000 | COBERTURA LANDETE 2.023

Estaciones de aforo seleccionadas. Junta de Comunidades de Castilla La Mancha

Fuente: Mapa de tréfico de la DGC. Ano 2022

2.3 Evolucidn del trafico en las estaciones de aforo

En el cuadro adjunto se representa la evolucidn registrada en el periodo 2014-2022 en el tréfico de las
estaciones de aforo seleccionadas en la N-330:

Estacion 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

de

aforo IMD | %VP | IMD | %VP | IMD | %VP | IMD | %VP | IMD | %VP | IMD | %VP | IMD | %VP | IMD | %VP | IMD | %VP
CU-243-

0 1.161 | 142 {1213 153 | 1.279| 16,1 | 1.318 | 15,6 | 1.290| 16,43 | 1.389 | 16,49 | 1.049 | 18,97 | 1.057 | 16,57 | 1.165 | 15,02
CU-92-3 | 914 | 14,1 | 1.124[ 152 |1.013| 16 |1.034| 156 | 900 [16,33|1.027|16,46| 825 | 1891 | 948 | 16,46|1.115| 16,5

Fuente: Plan de Aforos de Castilla la Mancha 2023

En el cuadro adjunto se representa la evolucion registrada en el periodo 2014-2023 en el trdfico de la
estacion de aforo seleccionada en la CM-215:

ESTACION DE COBERTURA CU-8a

2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
IMD 839 869 854 844 940 1012 1025 972 988 990
% PESADOS 10,7 1422 | 1559 | 16,13 | 18,15 | 18,62 | 16,79 | 17,03 | 16,89 | 16,32
IMD p,c 45 62 67 68 85 24 86 83 83 81




2.4 Caracterizacion del tréfico.

2.4.1 Informacién existente.

Los datos de aforo, presentados en las tablas anteriores, se han obtenido de las publicaciones y mapas
de aforos editados por la Consejeria de Fomento — Direccidén General de Carreteras hasta el ano 2023.

Para realizar la prognosis de trdfico para los anos de puesta en servicio y ano horizonte, se tendrd en
cuenta la estacion de aforo CU-8a, puesto que es la mds representativa del fréfico que usard la nueva
infraestructura.

En la carretera N-330, se dispone de los aforos de la estacion CU-243-0 y CU-92-3 del MITMA, cuyos
datos son bastante similares, por lo que se estima que gran parte de los vehiculos pesados que pasan
por una estacion, pasan también por la otro, de tal forma que a la poblacién de Landete no entrarian
y no harian uso del nuevo trazado sobre el rio Ojos de Moya.

2.4.2 Prognosis de trdfico.

Para estimar la evoluciéon del tréfico pesado, necesaria para la determinacién de la intensidad en el
ano de puesta en servicio, se asumen los incrementos de trdfico incluidos en la Orden FOM/3317/2010,
de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccidn sobre las medidas especificas para la mejora
de la eficiencia en la ejecucién de las obras puUblicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y
aeropuertos del Ministerio de Fomento. Esta Orden establece que el valor de los incrementos a utilizar
en los estudios de trdfico, a efectos de definir la necesidad de carriles adicionales en rampa, terceros
carriles por cuestion de capacidad, la categoria del firme, asi como cualquier otra cuestion de la
geometria de la carretera, serdn los siguientes:

PERIODO INCREMENTO ANUAL ACUMULATIVO
2010-2012 1,08 %
2013-2016 1.12%

2017 en adelante 1,44 %

Se tomard una IMD inicial correspondiente al ano 2023 para la estacion de aforo CU-8a.

ESTACION DE COBERTURA CU-8a

2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
IMD 839 869 854 844 940 1012 1025 972 988 990
% pesados 10,7 14,22 15,59 16,13 18,15 18,62 | 16,79 17,03 16,89 | 16,32
IMDp,c 45 62 67 68 85 94 86 83 83 81
A IMD anudl - 3,58% | -1,73% | -1,17% | 11,37% | 7.66% | 1,28% | -517% | 1,65% | 0,20%
A Medio 5 Ultimos anos 1,12%
Media % pesados Ultimos 5 afios 17,13
EVOLUCION 2014-2023 18,00%

Tabla de evolucién del fréfico en la estacion CU-8a

Se empleardn los coeficientes de crecimientos marcados en la Orden FOM/3317/2010, que se
aplicardn a los valores estimados en la anterior tabla, es decir para una IMD de 990 veh/dia como valor
inicial para el ano 2023.

Se estima un porcentaje de pesados igual a la media de los Ultimos 5 afnos que es de 17,13%.

PROGNOSIS DE TRAFICO CM-215

ANO A IMD IMD % PESADOS IMD¢ c
2023 990 81
2024 1,44% 1.004 17.13% 86
2025 1,44% 1.019 17,13% 87
2026 1,44% 1.033 17.13% 89
2027 1,44% 1.048 17.13% 90
2028 1,44% 1.063 17.13% 21
2029 1,44% 1.079 17.13% 92
2030 1,44% 1.094 17.13% 94
2031 1,44% 1.110 17.13% 95
2032 1,44% 1.126 17.13% 96
2033 1,44% 1.142 17,13% 98
2034 1,44% 1.159 17.13% 99
2035 1,44% 1.175 17.13% 101
2036 1,44% 1.192 17,13% 102
2037 1,44% 1.209 17.13% 104
2038 1,44% 1.227 17,13% 105
2039 1,44% 1.244 17.13% 107
2040 1,44% 1.262 17.13% 108
2041 1,44% 1.281 17.13% 110
2042 1,44% 1.299 17.13% 111
2043 1,44% 1.318 17.13% 113
2044 1,44% 1.337 17.13% 114
2045 1,44% 1.356 17,13% 116

Tabla Prognosis de vehiculos pesados por carril

Se ha establecido como ano de puesta en servicio 2025 y como ano horizonte 2045 para dimensionar
el firme flexible para la categoria de trafico obtenida para dicho ano horizonte.

2.4.3 Categoria de tréfico pesado

En la Instruccién 6.1-IC. Secciones de Firmes, se definen ocho categorias de trafico en funcion de la
IMD de vehiculos pesados, definiendo para cada carril:



CATEGORIA
TRAFICO 100 10 T 12 131 132 141 142
PESADO
IMDp < 4000 <2000 < 800 <200 <100 <50
(Vehiculos | > 4000 <25
pesados/dia) > 2000 > 800 > 200 > 100 > 50 > 25

Fuente: Instruccion 6.1-IC. “Secciones de Firme”

La obtenciéon de la categoria de trafico se obtiene a partir de los datos de las estaciones de aforo y las
estimaciones realizadas en la anterior prognosis.

Se ha estimado el trédfico en el ano de puesta en servicio de las obras proyectadas, que se ha

considerado sea el 2.025.

Se obtienen los siguientes resultados:
Ano 2025:

IMDp.c = 87 > Categoria de tréfico T32.

Ano 2045: IMDpc=116 >

Taly como se ha visto, el tréfico correspondiente a la puesta en servicio de la obra (ano 2025) es inferior
a 100 veh. pesd./dia/carril. Siendo categoria de trafico T32.

Categoria de tréfico T31.

Para el aio horizonte 2045, se estima que la categoria de trdfico sea 131, segun las hipdtesis planteadas.

3. CATEGORIA DE LA EXPLANADA.

3.1 Eleccidn

Se proyecta una explanada E2 para las entradas al puente. En esta zona se debe realizar excavacion
y el correspondiente relleno de material para formacién de terraplén.

Se descarta la construccién de suelos estabilizados debido a no existir un volumen importante de suelos
gue requieran estabilizaciéon, evitando por otro lado la aportacién de cales o cementos. Se dispone de
zonas de préstamos en las cercanias de la traza para la ejecucion de explanada con suelo
seleccionado.

3.2 Formacion

A la vista de lo anterior, se opta por la consecucién de una explanada E2 formada por 100 cm suelo
seleccionado con CBR> 10 sobre suelos inadecuados o marginales.

]

Moddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga. Instruccidn 6.1.IC. “Secciones de firme”

Materiales para la formacién de la explanada. Instruccién 6.1.1C. “Secciones de firme”

A continuacién, se muestra la tabla de donde hemos seleccionado el espesor de explanada, teniendo
en cuenta el tipo de suelo que tendremos en la formacién del terraplén (inadecuados y marginales)



Formacién de explanada. Instrucciéon 6.1.1C. “Secciones de firme




4.1.4 Refuerzo de firme

4. DESCRIPCION DE SECCIONES DE FIRME Y PAVIMENTOS. Se redlizard el refuerzo del firme en la interseccidn con la N-330 realizando un fresado perimetral para

rebajar la rasante en los bordes evitando que el firme nuevo haga que la coronacion de bordillos tenga
poco resguardo respecto del firme y ademds en la zona de enrase con el firme de la N-330 se requiere
el fresado para una correcta terminacion.

4.1 Tipos de firme

La seccidén de firme varia dependiendo de la zona. De este modo tenemos que, segun el estudio de

tréfico, se dimensionard el firme del nuevo tfronco de CM-215 en terraplén para una categoria de trdfico - Scmde MBC: .
T31 que es la que tendremos para el afio horizonte 2045. Por ofro lado, se establece el fresado y refuerzo o 5cmde AC22surf B50/70 D (anteriormente D-20)
del actual pavimento para enrasar ambos firmes. o Riego de adherencia C60B3 ADH.
411  Firme nuevo. La zona donde se realizard el refuerzo de firme y su medicién es:
El firme proyectado para una categoria de trafico 131 y una categoria de explanada E2, se corresponde
con la seccion 3121 de la Norma 6.1 |.C “Secciones de Firme"” (Orden FOM/3460/2003), que se muestra REFUERZO DE FIRME EN INTERSECCION
en la imagen de la pdgina siguiente. Dicha seccidén estd formada por los siguientes materiales y ZONA ZONA MEDICION TOTAL M2
espesores. CM-215. Interseccion segun planos 609,50
- 16 cmde MBC:
o écmde AC22 surf B50/70 D (anteriormente D-20).
o Riego de adherencia C60B3 ADH.
o 10cm de AC22 base B50/70 S (anteriormente S-20).
o Riego de imprimacién C60BF4 IMP.

— 40 cm de zahorra arfificial (ZA 0/32).

4.1.2 Firme sobre tablero

Para dar continuidad a la capa de rodadura proyectada anteriormente, se establece sobre el tablero
del puente la siguiente capa de rodadura:

o écmde AC22 surf B50/70 D (anteriormente D-20).
o Riego de adherencia C60B3 ADH.

4.1.3 Fresado de firme y reposicion

En el comienzo de la intervencidn se realizard el fresado del firme actual en un espesor minimo de 5 cm
y su posterior reposicion con M.B.C. para enrasar adecuadamente la actual rasante con la nueva
rasante:
- 5cmde MBC:
o 5cmde AC22 surf B50/70 D (anteriormente D-20)
o Riego de adherencia C60B3 ADH.

Las zonas donde se realizard el fresado del firme y sus mediciones son:

FRESADO Y REPOSICION DE FIRME EN ENTRADA Y SALIDA DE PUENTE

ZONA ZONA MEDICION TOTAL M2
Enfrada segun planos 302,50
CM-215. -
Salida segun planos 146,00
TOTAL 448,50




Catdlogo de secciones de firme. Instruccion 6.1.IC. “Secciones de firme
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1. INTRODUCCION.

Se redacta el presente anejo a fin de describir los servicios que resultan afectados por el Proyecto de
“Trazado de nuevo puente sobre el rio Ojos de Moya en la CM-215. Travesia de Landete (Cuenca), asi
como, las soluciones y desvios a adoptar en cada caso.

El anejo se compone de varios puntos donde se detallan las instalaciones que cada compania tiene
en servicio y que resultan afectadas y las reposiciones de las que serdn objeto.

Respecto a las soluciones propuestas para las reposiciones serd desarrollado de acuerdo con las
companias titulares tras el replanteo definitivo de las obras.

Dentro del Documento N° 2.- Planos, “Servicios Urbanos”, se incluye la localizaciéon e inventario de los
servicios existentes y las propuestas de reposicidon de los que se ven afectados.

La valoracién de las reposiciones se incluye en el Documento N° 4.- Presupuesto.

2. TOMA DE DATOS.

2.1. Solicitud de informacién.

El primer paso a tener en cuenta para la ejecucion del presente proyecto es recopilar los érganos de
contacto cuyos servicios estdn dentro de la zona de influencia de la obra.

Las enfidades y organismos a consultar previo al inicio de la obra son:

ENTIDAD TELEFONO

AYTO. LANDETE
A/A: Sr. Alcalde.
969 361 001

Plaza Nicanor Grande, 1

16330 Landete (Cuenca).

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR.
Avenida Blasco lbanez, 48 96 393 88 00

46010 Valencia.

ENTIDAD TELEFONO
UNION FENOSA.
Mantenimiento de Lineas Castilla.
A/A: D. Antonio del Barrio Barcia. 91 567 60 00
C/ Goya, 36.
28001 Madrid.
UNION FENOSA.
Mantenimiento Lineas Alta Tensién.
C/ Antonio Lépez, 193. 91 567 6000
Puente Princesa.
28026 Madrid.
TELEFONICA.
INGENIERIA PLANTA EXTERNA.
A/A: D. Luis Morilla Cantero. 969 17 80 20
C/ Escultor Marco Pérez, 3.
16003 Cuenca.

2.2. Investigaciéon de campo y criterios adoptados

La toma de datos para la realizacién del proyecto ha sido la deteccidn de los servicios afectados por
medio de la inspeccién de la zona de proyecto siguiendo el trazado del proyecto, con objeto de
reconocer los servicios existentes y sus caracteristicas.

Se repondrdn todos los servicios afectados restituyéndolos a una situacion similar o mejor que la actual

Los Planos que se presentan indican los servicios afectados existentes y las reposiciones o conexiones
necesarias o preparacién de canalizacidon para futuros servicios.

3. INVENTARIO DE SERVICIOS AFECTADOS.

Los servicios inventariados, agrupados segun sus correspondientes companias y organismos titulares, se
resumen a continuacion, se incluyen los servicios afectados por las obras y reposicidén, asi como,
aqguellos que por su proximidad pueden verse afectados o hay que tenerlos en cuenta para el paso
de maquinaria y personal de obras:
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Anejo n°8. Servicios urbanos

3.1. Conduccién de abastecimiento de agua 3.3. Red de alumbrado publico

Canalizacién existente con tuberia de didmetro 90 mm que cruza por el puente viejo Existe una linea de alumbrado publico para las farolas sobre muro de mamposteria.

; ] ) ] Se desmonta toda la linea existente y se incluye dos conductos de PVC corrugado de didmetro 90 mm bajo el tablero. Las
Se sustituird por una tuberia de didmetro 110 que discurrird por debajo del tablero y conectard con tuberias existentes luminarias existentes se repondrdn sobre el nuevo muro de mamposteria y ademds se incluyen farolas sobre el propio tablero
del puente, mejorando la iluminacién actual.

Ayuntamiento de Landete Ayuntamiento de Landete

3.2. Red de saneamiento 3.4. Red de comunicaciones

Candalizacién existente con tuberia de didmetro 400 mm que discurre por el puente antiguo No existe linea de comunicaciones

Se sustituird por una tuberia de PVC corrugado de didmetro 400 mm por debajo del tablero y conectard con nuevos pozos Se incluye nueva canalizacion para comunicaciones mediante 2 tubos de PVC corrugado de 110 mm de didmetro que se
de saneamiento colgardn bajo el tablero del puente

Unidn Fenosa Distribucién (UFD)

3 DOCUMENTO N°1. MEMORIA Y ANEJOS



3.5. Red de electricidad

DESCRIPCION DEL SERVICIO

No existe linea de red eléctrica

SOLUCION ADOPTADA

Se incluye nueva canalizacion para red eléctrica mediante 4 tubos de PVC corrugado de 200 mm de didmetro que se
colgardn bajo el tablero del puente

EMPRESA TITULAR DEL SERVICIO

4. VALORACION DE SERVICIOS Y BIENES AFECTADOS.

En el presupuesto general de las obras, se incluye el coste de las afecciones enumeradas en el anterior
epigrafe.

En el plano n°8 “Servicios urbanos” se puede comprobar los servicios existentes en la zona y su nueva
conexién. También en el plano n°6 “Seccidn tipo” se puede comprobar por donde se han proyectado
los cruces de las lineas de abastecimiento, telecomunicaciones, electricidad, saneamiento vy
alumbrado publico, todas ellas colgadas bajo el tablero del puente.
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1. INTRODUCCION.

Una vez encajado el trazado del tronco viario con el puente sobre el rio Ojos de Moya en la CM-
215, tanto en planta como en alzado, se ha estudiado la permeabilidad transversal del mismo y
acceso a parcelas.

Serd necesario restituir los accesos a propiedades colindantes y garantizar la accesibilidad a
otras vias publicas en condiciones similares a la situacion actual.

Se trata de una travesia donde existen interferencias de diferentes trayectorias tanto de
peatones como de vehiculos de diferentes tipologias. Por lo que serd necesario la ordenacion
del tréfico y garantizar la movilidad segura de todos los usuarios.

2. ACCESOS ACTUALES.

Con el nuevo trazado geométrico del fronco de la travesia, se generan unas afecciones a
parcelas proximas al viario. Serd necesario realizar expropiacién de terrenos y por los tanto todas
aguellas parcelas que disponen actualmente de acceso desde la travesia, serd necesario
restituir los accesos a una situacion similar a la actual.

A continuacién, se muestran los accesos a propiedades privadas y a otros viarios que se verdn
afectados por la construccion del puente.

Accesos a parcelas privadas afectadas mediante expropiacion y que serd necesario restituir

Acceso publico afectado que serd necesario acondicionar y garantizar el acceso de vehiculos

Acceso publico afectado en menor medida y que serd necesario acondicionar y garantizar el acceso de
vehiculos




Acceso publico afectado en menor medida y que serd necesario acondicionar y garantizar el acceso de
vehiculos

3. ACCESOS PROYECTADOS

En el caso de acceso a las propiedades privadas desde el acerado se ejecutard una rampa de
bajada con hormigdn en masa dado que existe un desnivel enfre dicho acerado y el terreno
natural. Se muestra detalle de plano en planta:

Rampa de
acceso a
parcelas

Murete
mamposteria

Murete mamposteria

Planta de ubicacién de nuevos accesos a parcelas con rampa de hormigdn

La anchura con la que se proyectan los accesos es de 4,00 metros.

El acceso se realizard mediante la refirada de tierra vegetal, relleno de material seleccionado y
extendido de zahorra artificial ZA0/32 como subbase y una solera de hormigén de 20 cm de
espesor en una longitud de 1,5 metros.

En el caso de conexiones con el resto del viario pUblico, se cuidard la adecuada conexion y
enrasado de la capa de rodadura con el adecuado corte de pavimento actual y unién con el
nuevo firme asfdltico.

4. PLANOS

En el documento n°2 del proyecto se puede ver el plano n°? “Reordenacién de accesos”
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1. INTRODUCCION Y CRITERIOS ADOPTADOS

En el presente documento se relacionan todos los propietarios afectados por la expropiacion
necesaria para construir el proyecto de Trazado de puente sobre el rio Ojos de Moya en la CM-215.
Travesia de Landete (Cuenca).

Los bienes objeto de expropiacion que figuran en planos y listados son:
- m2de terreno expropiado en pleno dominio.

- ma2de terreno en ocupacién temporal

1.1. Expropiacion de terreno ocupado.

Los datos que se estudian para cada parcela expropiada se corresponden con los solicitados por la
Direccién General de Carreteras de la Consejeria de Fomento segun la “Instruccion 01/2024 relativa
al contenido al que deben ajustarse los anejos de expropiaciones que forman parte de los proyectos
de trazado o de construccidn de carreteras y de otras infraestructuras de transporte competencia de
esta Consejeria”.

Los datos de cardcter personal se incluirdn en una adenda a este anejo que incluird el siguiente
contenido:

- N° Orden: NUmero de orden de la finca relativo al proyecto; Unico para cada finca dentro
del expediente. Numérico: 1, 2, 3...

- Cédigo termino municipal: Cédigo del término municipal donde radica la finca.

- Pedania: En caso de que el término municipal esté dividido en pedanias, nombre de la
pedania donde se ubica la finca.

- Poligono: Poligono catastral donde se ubica la finca.

- Parcela: Parcela catastral donde se ubica la finca.

- Subparcela: Subparcela catastral donde ubica la finca (en caso de existir).
- Ref. Catastral: Referencia catastral.

- Direccién: Solo para fincas urbanas.

- Paraje: Donde se ubica la finca.

- Uso: Uso del terreno de la finca.

- Concepto: No rellenar.

- Propiedad Publica: 0 en caso de propiedad privada, 1 en caso de propiedad a nombre
de la JCCM vy 2 en caso de propiedad pUblica no JCCM.

- Superf. catastral completa: Superficie completa de la finca segin el catastro en metros
cuadrados.

- Cdlificacién: Urbana (U) o ristica (R).
- Registro: Datos registrales que se rellenardn en caso de ser conocidos:
- Tomo, Datos registrales que se rellenardn en caso de ser conocidos.
- Libro, Datos registrales que se rellenardn en caso de ser conocidos.
- Folio, Datos registrales que se rellenardn en caso de ser conocidos.
- Finca, Datos registrales que se rellenardn en caso de ser conocidos.
- Inscripcion, Datos registrales que se rellenardn en caso de ser conocidos.

- Superficie registral completa: Datos registrales que se rellenardn en caso de ser conocidos.

- Superf. P.D.: Superficie en metros cuadrados a ser expropiada en pleno dominio.

- Valor unit. P.D-: Valor unitario por metro cuadrado que supone la expropiaciéon en pleno
dominio de esta finca.

- Superf. O.T.: Superficie en metros cuadrados a ser expropiada en ocupacién temporal.

- Valor unit. O.T.: Valor unitario por metro cuadrado que supone la expropiacidén en
ocupacién temporal de esta finca.

- Importe O.T.: Importe total a abonar por la parte expropiada en ocupacién temporal.
- Superf. S.P.: Superficie en metros cuadrados a ser expropiada en servidumbre de paso.

- Valor unit. S.P.: Valor unitario por metro cuadrado que supone la expropiacidn en
servidumbre de paso de esta finca.

- Importe S.P.: Importe total a abonar por la parte expropiada en servidumbre de paso.
- Superf. S.V.: Superficie en metros cuadrados a ser expropiada en servidumbre de vuelo.

- Valor Unit. S.V.: Valor unitario por metro cuadrado que supone la expropiacidén en
servidumbre de vuelo de esta finca.

- Importe S.V.: Importe total a abonar por la parte expropiada en servidumbre de vuelo.
- Nombre del titular: Nombre del titular de la finca o del derecho.
- Apellidos del titular: Apellidos del fitular de la finca o del derecho.
- DNI/NIF: DNI o Nif del fitular de la finca.
- Direccién notificaciones: Direccidon donde el titular quiere que se envien las nofificaciones.
- % Propiedad: Tanto por ciento de propiedad sobre la finca que tiene el titular.
- 100 en caso de fitular Unico.
- 0Oencaso de desconocimiento.
- -1 en caso de arrendatario.
- -2 en caso de usufructuario.
- -3 en caso de concesionario.
- Derecho: Derecho por el que se indemniza al arrendatario.

- Superf. D.: Superficie en mefros cuadrados a ser expropiados que afectan al derecho
correspondiente.

- Valor Unit. D.: Valor unitario por metro cuadrado que supone la expropiaciéon del derecho
correspondiente.

- Importe D.: Importe total a abonar por la parte expropiada que afecta al derecho
correspondiente.

Los criterios seguidos para la expropiacion son los reflejados en la Ley 9/1990, de 28 de Diciembre, de
carreteras y caminos de Castilla-La Mancha y en el Decreto Legislativo 1/2023, de 28 de febrero, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio y de la Actividad
Urbanistica.

En ambas leyes se establece que son de dominio publico los terrenos ocupados por la carretera y sus
elementos funcionales y una franja de terreno de 8 metros de anchura en autopistas, autovias, vias
rdpidas y variantes de poblaciéon, y de 3 metros en el resto de las carreteras, a cada lado de la via,
medidos en horizontal, desde la arista exterior de la explanaciéon y perpendicularmente a la misma.



En el caso de caminos serdn de dominio pUblico Unicamente los terrenos ocupados por éstos y sus
elementos funcionales.

En el caso que nos ocupda, se trata de una travesia, donde la Direccién de Carreteras de la
Consejeria de Fomento tiene competencias hasta el mismo bordillo de la via, siendo el acerado
competencia de la administracion local.

Se requiere la expropiacién de los terrenos necesarios para el nuevo trazado y encaje del nuevo
puente. En concreto se necesita ademds de la propia ocupacion del fronco, 1 metro de holgura
para realizar frabajos de construccion y posterior mantenimiento y acceso a zona del cauce y bajo
tablero.

El presente proyecto de trazado servird para comenzar el procedimiento de expropiacidon necesario
para la ejecucion de las obras, con los datos minimos necesarios para identificar las parcelas
afectadas y superficies.

1.2. Expropiacion de otros bienes y derechos.

En el caso de que fuera necesario expropiar otros bienes y derechos serdn valorados a precios de
mercado y se procederd a su compensaciéon econdmica.

A lo largo de toda la traza se han detectado afecciones a servicios urbanos. Se valoran las
afecciones y reposicidn de estas lineas en el presupuesto del proyecto, también se puede observar la
ubicacién y reposicidon de los servicios afectados en el documento n°2 “Planos”.

1.3. Expropiacion temporal.

Fuera de ligerisimas alteraciones de redaccién para conseguir una concordancia en el contexto
legal o para adaptar los preceptos a la denominacion y competencia actual de autoridades vy
organismos, la materia de ocupaciones temporales aparece en la Ley reproduciendo prdcticamente
las normas de la legislacion hasta ahora vigente. No obstante, en atencién al mismo principio de
actuacién del interés social, se ha configurado también como supuesto de ocupacién en el caso de
gue la Administracién, no habiendo atendido el propietario a la finalidad social del bien de su
propiedad, tal como estuviera legalmente establecida, estimara conveniente, en vez de proceder a
la expropiaciéon, ocupar aquélla a fin de realizar los frabajos precisos para hacer efectiva la
aplicacion o destino consignados por la ley. Tampoco en este punto se hace otra cosa que intentar
una construccién general de numerosos preceptos aislados que han establecido esta solucién para
casos concretos. Asimismo, se ha previsto que la Administracién se reintegre adecuadamente de su
actividad caso de conseguirse mejoras, como serd lo mds frecuente.

Segun la Ley de 16 de Diciembre de 1.954, de Expropiacion Forzosa, Titulo IV. Indemnizaciones por
ocupacién temporal y otros danos. Capitulo I. Ocupaciones temporales. Articulo 108:

“La Administracion, asi como las personas o entidades que se hubieran subrogado en sus derechos,
podrdn ocupar temporalmente los terrenos propiedad del particular en los casos siguientes.

1. Con objeto de llevar a cabo estudios o practicar operaciones facultativas de corta duracion, para
recoger datos para la formacion del proyecto o para el replanteo de una obra.

2. Para establecer estaciones y caminos provisionales, talleres, almacenes, depdsitos de materiales y
cualesquiera ofros mds que requieran las obras previamente declaradas de utilidad publica, asi
por lo que se refiere a su construccidn como a su reparacion o conservacion ordinarias.

3. Para la extraccion de materiales de toda clase necesarios para la ejecucion de dichas obras, que
se hallen diseminados por la propiedad, o hayan de ser objeto de una explotacién formalmente
organizada.

4. Cuando por causa de interés social, y ddndose los requisitos sefalados en el articulo 72, (La
declaracién positiva de que un determinado bien o categoria de bienes deben sufrir
determinadas transformaciones o ser utilizados de manera especifica. Que dicha declaracion sea

formulada por Ley o por Decreto acordado en Consejo de Ministros. Que la Ley contenga
inequivocamente la intimacién de expropiacion forzosa frente al incumplimiento. Que para la
realizacion de la especifica funcidn sefialada se haya fijado un plazo y a su vencimiento aquella
funcion resultare total o sustancialmente incumplida por el propietario) la Administracién lo estime
conveniente, no haciéndolo por si el propietario, la realizacién por su cuenta de los trabajos
necesarios para que la propiedad cumpla con las exigencias sociales de que se trate.”

Los casos de ocupacién temporal corresponden a los terrenos afectados exclusivamente durante la
ejecucion de las obras.

Los acopios de tierra vegetal e instalaciones de obra se realizardn en lugares estratégicamente
sifuados a lo largo de la traza denfro de los ferrenos expropiados.

Se definen de este modo aquellas franjas de terrenos que resultan estrictamente necesarios ocupar,
para llevar a cabo la correcta ejecucion de las obras contenidas en el proyecto y por un espacio de
tiempo determinado, generalmente coinciden con el periodo de finalizacidon de ejecucion de las
mismas.

Dichas zonas de ocupacidén temporal se utilizardn, entre otros usos, principalmente para instalaciones
de obra, acopios de tierra vegetal, desvios temporales, préstamos y servicios afectados.

En el plano n° 10.2 se pueden observar las ocupaciones temporales que se podrdn destinar a parque
de maquinaria, acopios de materiales, tierra vegetal...

2. DOCUMENTACION UTILIZADA.

Los planos catastrales y la base de datos asociada a los mismos que se han empleado para valorar
las expropiaciones han sido obtenidos de la Direccidn General del Catastro y facilitados por los
técnicos del servicio de carreteras de la Delegacion Provincial de Cuenca.

El tramo objeto del Proyecto atraviesa el siguiente término municipal:
- Landete > Codigo 16.123

3. AFECCIONES.

3.1. Determinacién de los bienes y derechos afectados.

A los efectos de lo establecido en el articulo 17 de la vigente LEF y concordantes de su Reglamento,
de 26 de Abril de 1957, se incluye en el presente Anejo la preceptiva relacién concreta e
individualizada en la que se describen todos los aspectos, materiales y juridicos, de los bienes y
derechos cuya expropiacion es necesaria.

Dicha relacion comprende la informaciéon, de forma ordenada y a modo de resumen, de todas las
fincas afectadas con expresion de las superficies afectadas, asi como la naturaleza del suelo
afectado.

3.2. Resumen de afecciones.

Las afecciones de terrenos resultantes de la aplicacién de los criterios y pardmetros anteriormente
expuestos son Ias siguientes:

3.2.1. Afecciones por titularidad

Las superficies afectadas por el proyecto son las siguientes:



SUPERFICIE EXPROPIABLE

TIPO DE EXPROPIACION
SUELO PRIVADO (m2)

Expropiacién suelo 1.512,59
Ocupaciéon temporal 662,31
SUPERFICIE TOTAL 2.174,90

AFECTADA

AFECCIONES AL DOMINIO

PUBLICO SUPERFICIE (m?)

Tablero sobre dominio

publico hidraulico del rio 120,00
Ojos de Moya
SUPERFICIE TOTAL
AFECTADA iy

4. SUPERFICIES AFECTADAS

4.1. Metodologia.

Tomando en consideracién los pardmetros socioecondmicos que gravitan sobre los terrenos
afectados por el Proyecto, junto a las caracteristicas intrinsecas, agrondmicas y urbanisticas de las
fincas que se pretende valorar, asi como la legislacidon especifica de valoracién en materia de
expropiacién forzosa, se estima que los criterios de valoracion del suelo deben ser los que vienen
determinados por el Texto refundido de la Ley de Ordenacién del territorio y de la actividad
urbanistica aprobado por Decreto Legislativo 1/2010 de 18 de mayo, en Castilla la Mancha y por el
Texto Refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana aprobado por Real Decreto Legislativo
7/2015, de 30 de octubre.

El desglose para cada parcela afectada es el siguiente:

DATOS CATASTRALES DATOS PROYECTO
EXPROPIACION OCUPACION TEMPORAL
PERMANENTE (m2) (m2)
sl 8| = AREA DESGLOSE
N[ 5 9| & REFCAT TIPO CULTIVO EN
= 2| § ULt AREA PARCELAS | INSTALACIONES, | REFOSICION
©| o EXPROPIADA | CON MAS ACOPIOS, SERVICIOS
(m2) DE UN MAQUINARIA | teo s oo
CULTIVO
(m2)
SUELO PRIVADO
11123 - | - | 9990701XK319950001UR Urbano 159,40 69,23 ; 90,17 -
2 [123| 5115001 | 16123A511050010000GH | <R Lofgégégbrc’d'o 190862 | 133648 - 572,14 ;
3 11235115004 | 16123A511050040000G8 | CREaporolabradio 1y 5060 | 10488 . - .
regadio
SUELO PUBLICO
4 Tablero sobre rio Ojos de Moya (CHJ) | - ‘ 120,00 | ‘
TOTAL AREA EXPROPIACION PERMANTE suelo privado \ 1.512,59 |
TOTAL AREA OCUPADA TEMPORALMENTE suelo privado ‘ 662,31

El importe estimado para realizar las expropiaciones necesarias asciende a la cantidad de CINCO MIL
QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS (5.569,74€).

Se incluye una coleccidn de planos parcelarios, donde se definen todas y cada una de las parcelas
catastrales afectadas por la ejecucion de las obras definidas en el proyecto.

Los referidos planos parcelarios de expropiacion se han confeccionado a partir de la cartografia
catastral, la linea de expropiacién definida para el proyecto, con la linea de expropiacion actual de
la CM-215 que se corresponde con la interseccidon de la calzada y el propio bordillo de la acera.
Siendo el acerado de titularidad municipal.

Con la linea de expropiaciéon definida segun los criterios anteriormente expuestos se ha obtenido las
superficies de las parcelas afectadas.

A continuacion, se incorporan los planos donde se pueden ver todas las expropiaciones necesarias.
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DOCUMENTO N° 3 PRESUPUESTO

1. RESUMEN DE PRESUPUESTO



RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE TRAZADO SOBRE RiO OJOS DE MOYA

EUROS

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.980.000,00
13,00% Gastos generales................. 257.400,00
6,00% Beneficio industrial .............. 118.800,00
SUMADE G.G.yBL.l. 376.200,00
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 2.356.200,00
21,00% L.V Aeiiiieii e s 494.802,00
2.851.002,00

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y
UN MIL DOS EUROS

Cuenca enero de 2.025

DIRECTOR DEL PROYECTO AUTORES DEL PROYECTO

Fdo.: Javier San Mauro Saiz ) Fdo.: Eduardo Rubio Huertas Fdo.: Maria Marquina Garcia
JEFE DE SERVICIO PROVINCIAL. DIRECCION TREBOL 5, SERVICIOS DE INGENIERIA ~ TREBOL 5, SERVICIOS DE INGENIERIA
GENERAL DE CARRETERAS CONSEJERIA DE Y ARQUITECTURAS.L._I.C.C.P. Y ARQUITECTURA S.L._ ING. CIVIL.

FOMENTO_I.C.C.P
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